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Klimaticka zmena? sa dostava do popredia zaujmu celej spolo¢nosti ako jedna z najvacsich
vyziev blizkej aj vzdialenejSej buducnosti. Na jej naliehavost neupozornuju len vedci, da sa
uz vnimat vsade okolo nas: rozsiahle poZiare ¢i ni¢ivé povodne na mnohych miestach sveta,
bezprecedentné teplotné rekordy, zvysujlce sa extrémy pocasia vratane tornad uz aj v nasom
bezprostrednom susedstve, umieranie smrekovych lesnych porastov atd. Tieto efekty nie
su jednorazovym extrémom, ale zaciatkom procesu, ktory priniesol do bezne pouzivaného
slovnika pojem klimaticka kriza.

Najnovsia Siesta sprava Medzinarodného panelu pre klimatick zmenu (IPCC) je ukazkou
vedeckého konsenzu v otazkach klimy (IPCC, 2021). Tato odborna praca, vypracovana 234
vedcami z 66 krajin, konstatuje, ze:

+zmena klimy je realita a je sposobena ludskou ¢innostou,

+ eSte stale mame moznost zabranit najhorsim scenarom, ale musime konat ihned,

* nastabilizaciu klimyje nutné rychle a trvalé znizenie emisii sklenikovych plynov a dosiahnutie
nulovych Cistych emisii CO,.

2 pod pojmom klimatickd zmena rozumieme zmeny v klimatickych pomeroch, ktoré suvisia s antropogénne podmienenym rastom sklenikového efektu
atmosféry od zaciatku priemyselnej revoldcie (asi od r. 1750).



V tejto sprave odbornici predstavili pat scenarov, ktoré
su zaloZzené na rdznych drovniach buducich emisif
CO, a dalSich sklenikovych plynov. Pri vysokych a
velmi vysokych emisidch sa predpoklada, ze globalne
oteplovanie dosiahne do konca storocia 3,6 °Caz 4,4 °C
nad Urovnou pred industrializaciou. Stredny scenar
vySky hodndt sklenikovych plynov varuje o extrémnej
pravdepodobnosti, ze bude prekrocené globalne
oteplovanie o 2 °C. Prekroceniu hranice 1,5 °C, ¢o bol
ciel Parizskej dohody z roku 2015, uz podla tejto spravy
nezabranime, ale stdle moézeme zabranit narastu cez
2 °C, ak budeme konat.

Na zaciatku nacrtnuté désledky zmeny klimy nie su tym najhorsim, ¢o ¢aka nasu civilizaciu -
su len zaciatkom rozsiahlych zmien, ktoré na rozdiel od pandémie neodozneju. Naopak, ak
globalna spolo¢nost neurobi ni¢ a pdjde podla modelu BAU (business as usual = ,pokracujeme
ako doteraz"), efekty sa budu nabalovat a kaskadové zmeny sa coskoro mézu stat nezvratnymi.
Co by to znamenalo pre ludstvo, zatial iba naznacuju viaceré vedecké sprévy:

Podla autorov spravy Svetovej banky nie je ziadna istota, ze je adaptacia na 4°C oteplenie
mozna (Svetova Banka, 2012).

Podla prof. Kevina Andersona je oteplenie o 4 °C dokonca nezlucitelné so zivotom
organizovaného globalneho spolocenstva (Dunlop & Spratt, 2017).

Podla spravy Svetovej banky méze do roku 2050 len v troch regiénoch klimatickd zmena
sposobit migraciu viac nez 143 mil. ludi (Svetova banka, 2018). Podla Iana Dunlopa a Davida
Spratta sa v tej istej dobe bude musiet presidlit z tropickej zony az miliarda ludi (Dunlop &
Spratt, 2017).3

Tieto a dalSie vedecké prace ukazujy, Ze fudstvo je pred vyzvou, ktora nema v historii obdobu:
ak nechce Celit humanitarnej katastrofe a moznému zaniku civilizacie, musi dekarbonizovat
ekonomiku a Zivot spolo¢nosti, a to vo velmi rychlom case. Niektorf lidri to uz pochopili.
Eurdpska Unia sa v tzv. Zelenej dohode (Eurépska komisia, 2019) zaviazala o. i. zabezpecit
nulové emisie sklenikovych plynov do roku 2050.

Nutnostdekarbonizacie satykavsetkychzloziek spolo¢nosti,od medzinarodnych spolocenstiev
cez vlady az po ob&anov. Nezastupitelnd rolu v tejto hierarchii maju aj miestne samospravy,
ktoré, rovnako ako ostatné casti spolocnosti, potrebuju zredukovat uhlikovd stopu na nulu.

Klimaticko-energeticky pladn pre MC Bratislava-Rusovce md za ciel rozpracovat zaklady
a vytvorit ramec pre dekarbonizaciu pre verejnu sféru tejto mestskej Casti. Je tak vyrazom
zodpovednosti, ktord by mali prijat vSetky zlozky spolo¢nosti.

3v Pre porovnanie: eurépska migracnd kriza 2015-2017 predstavovala cca. 2,6 miliéna uteCencov. Uvedené odhady uvddzaju 55 aZ 280 krdt vysSie Cisla.
Co bude takéto masové stahovanie ndrodov znamenat, je tazké predstavit si.



Vzhladom na vsetky uvedené dévody navrhujeme ako strategicky ciel dosiahnutie uhlikovej
neutrality verejnej spravy Rusoviec do roku 2050.

Tento ciel kopiruje ambiciu Zelenej dohody a predstavuje tak zavazok, aky by na seba mali
zobrat vsetky zlozky spolo¢nosti. Rusovce ako mald mestska cast ma moznost ist prikladom
aj preto, ze nema v kompetencii viaceré narocné sektory, ktoré rieSi mesto Bratislava:
verejnu dopravu Ci verejné osvetlenie. NavySe, tento klimaticko-energeticky plan riesi iba
verejny sektor, nie individualne byvanie ¢i komercnu sféru. Predstavuje teda len menSiu Cast
skutocne potrebnych opatreni na Urovni Rusoviec. Samosprava ako sucast verejnej spravy
by mala pomoct aj obcanom s ich prechodom na nizko az bezuhlikové fungovanie, ¢o by sa v
buducnosti malo stat' sUcastou stratégie.

Napriek spominanym vyhodam, tento ciel nebude jednoduché splnit, vyziada si nielen
konsenzus o tom, Ze dekarbonizacia je prioritou, ale aj nasledné sustredené a dlhodobé Usilie.
Stav klimy je v&ak kriticky a bude sa len zhorSovat. Je doslova v Zivotnom zaujme nas vsetkych,
aby sme boli schopni takyto ciel dosiahnut.

Ako bolo spomenuté, uhlikova neutralita verejnej spravy eSte neznamena uhlikovud neutralitu
Rusoviec ako takych. Tato stratégia sa tyka verejnej spravy, Cize majetku a fungovania
samospravnych organov v Rusovciach. Pre klimu je rovnako délezité, aby aj firmy a domacnosti
sledovali rovnaku trajektériu smerovania k uhlikovej neutralite a tym aj k udrzatelnosti zivota.
Na to samosprava nema ani priamy dosah, ani adekvatne moznosti: k tomu, aby celd spolo¢nost
presla zasadnou zmenou na uhlikovo neutralnu je potrebna podpora mesta Bratislavy a
predovSetkym masivna podpora zo strany Statu. Uhlikova neutralita verejnej spravy je tak
nutnym, nie postacujucim krokom. Urcite vsak moéze sluzit nielen ako prvy krok, ale aj ako
inSpiracia, bez ktorej nie je konecny ciel dosiahnutelny.

Deklarovany strategicky ciel je detailnejSie rozpracovany v kapitole DIhodoby plan - strategicky ciel.







Klimaticko-
energeticky plan

Co je klimaticko-energeticky plan

Klimaticko-energeticky plan (dalej tiez ako ,KEP") mesta vo vSeobecnosti je stredno az
dihodoby koncepcny dokument. Jeho cielom je formulovat jednak strategicky klimaticky zamer
a jednak moznosti opatreni na jeho dosiahnutie, najma v energetickej oblasti. Jeho sucastou
je navrh znizovania potreby energii, ako aj jej spotreby v ramci majetku daného mesta. Tiez
sa zaobera otazkou zranitelnosti a adaptacnych opatreni pre zvySenie odolnosti Uzemia voci
zmene klimy.

Pojemklimaticko-energetického planu sav praxi prekryvaspojmom Akény plan udrzatelného
energetického a klimatického rozvoja (Sustainable Energy and Climate Action Plan -
SECAP), ktory vychadza z Dohovoru primatorov a starostov v oblasti zmeny klimy a energetiky
(Dohovor primatorov a starostov o klime a energetike, 2008) a ktory priniesol zavazok znizenia
emisii sklenikovych plynov do roku 2030 o 40 % voci referencnému roku. Literatdra uvadza aj
pojem klimaticka stratégia, ktord sa s pojmom SECAP takisto prekryva.

Energeticky manaZment, ktory je jednym z nastrojov implementacie KEP, je proces
umoznujuci ovplyvhiovanie spotreby energie s cielom jej znizenia. Spociva v systematickom a
dlhodobom aplikovani suboru opatrenis cieflom postupného dosahovania vyznamnych Uspor
energie, resp. prevadzkovych nakladov.

Hospodarenie s energiami by malo byt predmetom neustaleho zlepSovania. Tento uzatvoreny
cyklicky proces zlepSovania energetického hospodarstva je mozné zhrnut ako opakujicu sa
postupnost krokov:

* Monitoring: meranie a zaznamenavanie spotrieb energie.

* Targeting: stanovenie potenciadlu Uspor energie a cielov pri realizacii opatreni. Prikladom
mdze byt'analyza potencialu Uspor metddou GES na vybranom objekte ¢i zasobnik opatreni
obsiahnuty v akénom plane.

* Realizacia opatreni: postupna realizacia, ¢i uz metédou GES alebo z externych zdrojov.

* Vyhodnocovanie spotrieb energie a ucinnosti realizovanych opatreni. Porovnanie velkosti
dosiahnutych a predpokladanych dspor.

* Tvorbaaaktualizaciaciastkovych akénych planov, aktualizacia strategického dokumentu
KEP.
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Struktira KEP

Klimaticko-energeticky plan formuluje konkrétnu podobu cielov, opatreni a projektov
v oblasti hospodarenia s energiou tak, ze:

Stanovuje energetickd politiku obce (pre hospodarenie s energiou na vlastnom majetku);
Stanovuje cielové hodnoty pre Uspory energie pre Specifikované obdobie;
Definuje nastroje veduce k dosiahnutiu tychto hodnét;

Urcuje sposob vyhodnotenia Uspesnosti realizovanych uspornych opatreni.

Klimaticko-energeticky plan je zostaveny ako hierarchia:

Strategicky ciel: hlavna dlhodoba vizia, formulovana bez definovania spdsobov jej
dosiahnutia. Sucastou stratégie je aj ramcové rozdelenie na Ciastkové ciele pre jednotlivé
obdobia a zakladny ¢asovy ramec. Ciele by mali byt konkrétne, meratelné a dosiahnutelné.

Akeny plan: konkretizacia prislusného obdobia, stanovenie projektov. Pomenuva projekty,
ktoré chce MC realizovat' v danom obdobi za G¢elom dosiahnutia ¢iastkovych cielov.

Projekty: detailne rozpracované stavebné alebo iné projekty.

Ak¢né plany sa spravidla definuju na obdobie jedného roka, v pripade MC Bratislava-Rusovce
ma zmysel stanovenie granularity akénych planov na dva roky.

KEP Rusovce

Klimaticko-energeticky plan MC
Rusovce (dalej len ,KEP Rusovce”)
je spracovany ako strategicky
dokument, ktory definuje
strategicky ciel a zaroven spdsoby
na dosiahnutie tohto cielg,
rozpracované v akénych planoch,
formou  spracovania prvého
akéného planu. Jeho zamerom
je na jednej strane dlhodobo a
strategicky optimalizovat objekty
MC na dosiahnutie  zniZenia
energeticke] spotreby a emisnej
zataze, a zaroven ukazuje moznosti
nasledného pouzitia postupov a
technoldgii na znizenie uhlikovej
stopy v suUlade so strategickym
ciefom dosiahnutia bezuhlikovej
verejnej spravy Rusoviec. Splnenie
tak konecného ciela, ako aj jeho
Ciastkové plnenie, bude zaroven
predstavovatdosiahnutie financnej
Uspory beznej prevadzky MC.
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KEP je tak na jednej strane nastrojom zodpovednej spravy majetku a na druhej strane zaroven
zodpovedného pristupu k problému klimatickej krizy.

KEP predpoklada kontinualne dlhodobé vypractvanie a udrZiavanie akénych planov, ktoré
dopodrobna rozpracuvaju konkrétne podoby projektov na dosiahnutie celkového ciela. KEP Rusovce,
ako je predstaveny v tomto strategickom dokumente, okrem ramcového planu obsahuje aj prvy
ak&ny plan na najblizSie obdobie, na ktory musia v budicnosti nadvazovat dalSie akéné plany.

KEP Rusovce zahfha objekty a zariadenia v majetku mestskej Casti, vratane rozpoctovej
organizacie Ruseko, hasi¢ského zboru Rusovce a MFK Rusovce. Platnost KEP sa vztahuje iba
na objekty a zariadenia v majetku MC, ktoré majl vdzbu na spotrebu energif.

Pre zaistenie dlhodobého efektu KEP je potrebné, aby bol KEP aj jeho buduce aktualizacie
schvaleny miestnym zastupitelstvom ako strategicky dokument dlhodobého vyznamu.

KEP v3ak nie je jednorazovy dokument, mal by byt sucastou dlhodobého procesu, ktory
predpoklada funkciu energetického manazéra a pravidelné aktualizacie samotného KEP, ako
aj vypracuvanie diel¢ich akénych planov. Zakladom pre praktickd aplikaciu KEP je nastroj pre
vyhodnocovanie dosiahnutych diel¢ich pokrokov vytvoreny v MS EXCEL, ktory tvorf prilohu
tohto dokumentu“.

Pri spracovani KEP Rusovce boli pouzité nasledovné podklady:
Uzemny plan Bratislavy a zonélne izemné plany na zemf Rusoviec,

Strategické dokumenty Bratislavyvoblastienergetiky (Akény plan udrzatelného energetického
rozvoja hl. mesta Bratislava (HI. mesto Bratislava, 2013), Koncepcia rozvoja hl. mesta SR
Bratislavy v oblasti tepelnej energetiky - aktualizacia (HI. mesto Bratislava, 2019)),

Pasportizacia nehnutelnych objektov v majetku MC Rusovce vratane spotrieb energif,
Zoznam pouzivanych strojov MP Ruseko vratane spotrieb energif,

Zoznam motorovych vozidiel vo vlastnictve MC a organizécii MP Ruseko a hasi¢ského zboru
vratane spotrieb energii,

Energetické certifikaty pre Miestny Urad a hasi¢sku zbrojnicu.

Vypracovanie klimaticko-energetického planu je nepovinné, nevyplyva z legislativy, avsak KEP
je spracovany tak, aby:

1. Bol v sulade so strategickymi dokumentami mesta Bratislava (Hl. mesto Bratislava, 2013);

2. Naplnil zakladné poziadavky normy ISO 50001, s ktorou je v sulade.

4 Metodickd pozndmka: spotreby energie uvedené v excelovej prilohe tohto dokumentu, vychddzajd z dat MU Rusovce. Medzi nimi st aj ddta spotreby
energii za ZS a MS. Pri tychto ddtach je dblezité vyhodnocovat spotreby sprdvne: nie ako rozdiel odcitania jednotlivych merani spotreby, ale vyndsobené
koeficientom, ktory md pre Skolu hodnotu 2,5 a pre matersku skolu hodnotu 2. Idedlne je odCitanie ddt priamo z faktur.
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Principy zavedenia klimaticko-energetického planu

Vtejto kapitole su zhrnuté hlavné principy zavedenia aimplementdcie klimaticko-energetického
planu, aby bolo zabezpecené dosiahnutie jeho cielov.

Klt¢om pre realizaciu klimaticko-energetického planu je energeticky manaZment. Ten
predstavuje systematické cinnosti a vedenie projektov tak, aby sa stal prirodzenou sucastou
spravy MC, resp. spravy majetku. Pre jeho nastartovanie bude potrebné Skolenie dotknutych
pracovnikov na energeticky manazment, pricom hlavnu rolu v dlhodobom energetickom
manazmente ma rola energetického manazéra.

Energeticky manaZér

Ulohou energetického manaZéra je vykonavat energeticky manaZment vo vazbe na klimaticko-
energeticky plan, ¢o zahfna predovsetkym nasledovné:

Sledovanie a vyhodnocovanie spotrieb energif, medziro¢né porovnavanie spotrieb.
Navrhy opatrenf a identifikacia prilezitosti na Uspory energii.

Priprava vyberového konania na dodavatelov energit.

Planovanie investi¢nych akcii a prevadzkovych opatreni.

Tvorba akénych planov a spracovanie podkladov pre tvorbu rozpoctu.

Navrhy internych smernic v oblasti hospodarenia s energiou.

Kontrola dodrziavania zmliv s dodavatelmi (prip. odberatelmi) energii.

Sledovanie a kontrola dodrziavania kvality vnutorného prostredia.

Priprava projektov v oblasti energetiky a konzultacie pri vSetkych investi¢nych akciach s
dopadom na buduce spotreby energi.

Praca na plane komunikacie s verejnostou ohladom energetického manazmentu a
sledovanie a vyhodnocovanie ndzorov verejnosti na tdto tému.

Monitoring, meranie, vyhodnocovanie

Klimaticko-energeticky plan je Zivy material, ktory by mal byt pravidelne zhodnocovany a
aktualizovany.

Z pravidelného merania a evidencie spotrieb energie v nastroji vytvorenom v MS Excel, ktory
je prilohou tohto planu, je mozné vykonavat pravidelné vyhodnotenia:

Z3akladné vyhodnotenie redlnej rocnej spotreby energie budovy;
Porovnanie s predchadzajucimi rokmi;
Porovnanie voci referen¢nému roku 2019.

Vysledky monitorovania su klti¢ové pre kazdoro¢né vyhodnocovanie klimaticko-energetického
planu.
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Aktualizacie KEP

Klimaticko-energeticky plan je nutné vnimat nie ako jednorazovy dokument. KEP je stcastou
cyklického procesu, ktory zahfa aj projektové riadenie a organizacné a personalne zaistenie.
Bez toho nie je mozné zabezpecit jeho dlhodobu udrzatelnost.

v

Preimplementdciu KEP je preto klt¢ové nastavenie vnutornych procesov: ide o medziodborovu
komunikaciu, v ramci ktorej musia spolupracovat pracovnici réznych odborov.

Navyse okrem vnutornej komunikacie je dolezita aj komunikacia smerom k ob¢anom, ktori by
mali byt plne informovani a v idedlnom pripade ¢o najviac zacleneni do projektov.

Standardne pozostdva pracovnd skupina klimaticko-energetického managementu z
nasledovnych oséb:

+ klimaticko-energeticky manazér,

+vedenie obce,

+ sprava majetku,

- referent zodpovedny za investicie,

+ oddelenie zivotného prostredia,

+ referent zodpovedny za dotacny management,

+ externi odbornici.
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Cyklicky charakter KEP je mozné vyjadrit nasledovnym grafom:

Realizacia

Klimaticko-
energeticky
plan

Monitorovanie
a meranie

Navrhy Kontrola,
opatreni a interny
zdokonaleni audit

Graf 1: cyklicky charakter klimaticko-energetického pldnovania

Pravidla pre rozhodovanie o realizacii investicnych akcii

Pre realizaciu investi¢nych akcif v stvislosti s energetickym manazmentom v obci musia byt
stanovené jasné pravidla, napriklad:

Zo zasobniku opatreni sU na realizaciu vyberané akcie s najvysSou prioritou, pricom
v energetickom plane su priority realizacie konkrétnych opatreni stanovené v rozmedzi
hodndét 1 - 5.

Je prihliadané k dalsim prinosom realizacie akcie, napr. rieSenie technického stavu, socialne
prinosy a pod.

Kazda realizovana akcia podlieha principom udrzatelného stavitelstva / udrZatelnej
energetiky, pricom toto pravidlo mdéze byt nastavené internym pokynom, pokynom
starostu/starostky a pod.

Pre rozhodovanie o nastaveni priorit je mozné pouzit sadu kritérii s priradenim réznych vah.
Volba kritérii a nastavenia vah je zodpovednostou energetického manazéra.

Priklad uvedenia kritérif a ich vah:

c. Kritérium Vaha
1 Znizovanie prevadzkovych nakladov objektu 20 %
2 Zlep3enie klimatickej bilancie 15 %
3 Finan¢na narocnost 20 %
4 Iné environmentalne hladiska 5%
5 Vhodnost opatrenia vzhladom na technicky stav budovy 40 %

Spolu 100 %
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Postupnost aktivit

Dosiahnutie strategického ciela uhlikovej neutrality by malo postupovat'v tychto principidlnych
krokoch:

1. Uspory energif formou zlepsenia energetickej efektivnosti (tyka sa najma budov)
2. Odklon od pouzivania fosilnych paliv s ciefom ich eliminacie

3. Zavadzanie Setrnych technoldgii vykurovania a obnovitelnych zdrojov

Tieto logické kroky by mali na seba nadvazovat v uvedenom poradfi, resp. prvy krok by mal
prirodzene predchadzat druhému, pretoze by bolo nadbytocné zabezpecovat drahymi
technoldgiami potrebu energie na vykurovanie, ktoru je mozné uSetrit.

V praktickej rovine sa vSak mozu tieto kroky prelinat: napriklad v ramci celkovej rekonstrukcie
budovy je mozné naraz riesit zateplenie aj prechod na vykurovanie tepelnymi cerpadlami,
pohananymi CiastoCne aj elektrinou z fotovoltickych panelov.

Vztah k rozpoctu

Uspory energii budd okrem znizovania
uhlikove] stopy zaroven viest k Setreniu
financii pre mestsku cast.

V roku 2019 tvorili v Rusovciach v ramci
vydavkov bezného rozpoctu vo vyske cca.
2,68 mil. € polozky na energie zhruba 100
000 €, ¢o predstavuje 3,73 % vydavkov
bezného rozpoctu. Tu vsak treba zdbéraznit,
ze v referencnom roku boli ceny energif
vyrazne nizSie, nez je tomu v Case pisania
KEP a treba ocakavat, Zze vydavky za energie
sa vyrazne zvysia.

Uvodnd investicia vedica k Uspordm
sa po niekolkych rokoch (v zavislosti od
konkrétneho opatrania moze ist o roky az
desiatky rokov) vrati v uSetreni finan¢nych
prostriedkov  na kazdorocnd potrebu
pokrytia energetickej spotreby - to plati
0 to viac za predpokladu financovania
investicii z externych zdrojov. To isté plati aj
pre zavadzanie technoldgii obnovitelnych
zdrojov energie.
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Analyticka Cast

Predmet a hranice KEP

Predmetom KEP suU zariadenia (najma budovy, ale tiez motorové vozidla a stroje) mestskej
Casti Bratislava-Rusovce, ako aj ¢innosti a rozhodnutia, ktoré maju vplyv na spotrebu energie,
napriklad:

planovanie investic¢nych opatreniv budovach (rekonstrukcie stavebnych konstrukcii a tech-
nického zariadenia budov),

prevadzka budov (dodrZiavanie poziadaviek na kvalitu vnitorného prostredia prist¢asnom
zohladneni energetickej naro¢nosti prevadzky) a zariadeni,

nakup vybavenia a sluzieb (dodavka energie),
spravanie sa uzivatelov budov.

Hranicu prvej verzie KEP tvori majetok mestskej ¢asti Bratislava-Rusovce s vazbou na spotreby
energii. Obmedzenie iba na verejnu sféru suvisi s ambiciou Specifikovat konkrétne opatrenia,
ktoré by mala samosprava aplikovat a faktom, Ze v oblasti sukromného a komercného sektora
nema samosprava priame kompetencie. Zaroven je silne odporucané zamerat sa v dalSich
verzidch KEP aj na moznud pomoc v tychto sektoroch, aby v budicnosti KEP obsiahol celd
mestskU Cast. Toto rozsirenie stru¢ne nacrtava podkapitola Budulce zahrnutie individualnej a
komercnej sféry do KEP, uvedena v navrhovej Casti KEP.

Strategické a energetické dokumenty

KEP Rusovce berie do Uvahy a je v sulade s nadradenymi strategickymi dokumentmi:
Akeny plan udrzatelného energetického rozvoja hl. mesta Bratislava (HI. mesto Bratislava, 2013)

Koncepcia rozvoja hl. mesta SR Bratislavy v oblasti tepelnej energetiky - aktualizacia
(HI. mesto Bratislava, 2019)

Koncepcia energetickej efektivnosti SR
Metodoldgia vypoctu emisnej bilancie
Emisna bilancia, resp. uhlikova stopa verejnej spravy je pocitanad ako sucet uhlikovych stdp

posudzovanych poloziek - budov, motorovych vozidiel a strojov.

Emisie pre jednotlivé energetické nosice (plyn, benzin, nafta, elektrina) sa pocitaju Standardnym
sposobom na zaklade spotrebovanej energie a emisného faktora daného nosica, pricomv pripade
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benzinu alebo nafty sa spotrebovana energia pocita z vyhrevnosti a spotreby paliva v litroch -
pozri (Priatelia Zeme - CEPA, 2020).

Pre vypocty v rdmci vyhodnocovania v dalSich rokoch je potrebné zdéraznit dva faktory:

Emisny faktor pre elektrinu sa mdze menit, pretoze zavisi od energetického mixu Slovenska.
Je potrebné priebeZzne sledovat vyvoj a v dalSich rokoch pocitat s prislusne upravenym
emisnym faktorom.

V buducnosti, po instaldcii fotovoltickych panelov a uzavreti zmluvy o dodavke elektriny,
ktora bude obsahovat aj predaj nadvyrobenej elektriny do prenosovej sustavy, vznikne
otazka, ako pocitat bilanciu takto vyrobenej elektrickej energie do emisnej bilancie. Nasim
odporucanim je odpocitat takto vyrobenu elektrinu z hodnoty spotrebovanej elektriny
a emisie pocitat az z takto odpocitanej spotreby®. Zdévodnenie tohto postupu:

Je prirodzené, Ze subjekt (budova, pripadne MC ako celok) spotrebuva elektrinu
aj v Casoch, kedy ju negeneruje s pomocou fotovoltiky, alebo jej generuje menej.
Zato v Case, ked svieti slnko, mbéze produkovat viac energie, ako v danom momente
spotrebuva. Takto vyrobena elektrina je bezemisna, je preto vhodné zapocitat ju ako
prispevok k dekarbonizacii, aj ked ju v danom momente spotreblva niekto iny.

Zaroven je potrebné takto vyrobenu elektrinu odpocitat jedine od spotreby elektriny,
nie od celkovej emisnej bilancie subjektu. Ak napriklad budova vykuruje plynom a
zaroven ma nainStalovanu fotovoltiku na streche, ktora vygeneruje v sumare viac
elektriny ako subjekt spotrebuje, nie je spravne odpocitat pozitivny prispevok k emisnej
bilancii z generovanej elektriny od emisnej bilancie za plyn, pretoze spalovanie plynu
predstavuje priame emisie CO,, a tie nie su generovanim zelenej elektriny nijako znizené.

Pri takomto spdsobe vypocltu je mozné, aby subjekt dosiahol uhlikovu neutralitu aj ked
za dodanu elektrinu stale plati (pretoze doda do sustavy aspon tolko elektriny, kolko
odoberad), avsak nie je mozné dosiahnut ju, ak ma nenulovu spotrebu fosilnych paliv.

Mnozstvo nadvyrobenej elektriny bude vhodné odcitat z faktdr, kde bude mnostvo
vyrobenej elektriny znizené o prenosové straty, ktoré by sa mali zohladnit.

Vychodiskova situacia

Spotreby energii a emisna hilancia

Pre potreby KEP boli spracované data nasledovnych kategorif:

Budovy a ich spotreby energif

Motorové vozidla

Stroje

Za referencny rok bol zvoleny rok 2019, pretoze roky 2020 a 2021 boli ovplyvnené
opatreniami sdvisiacimi s pandémiou koronavirusu COVID-19, takZe Udaje za tieto roky nie su
porovnatelné s beznymi rokmi.

55 takymto vypoctom pocita aj odhad tspor v analytickej casti.
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Zoznam posudzovanych objektov zachytdva nasledujlca tabulka®.

Spotreby posudzovanych objektov - 2019 Emisie CO2 (t)
Bytovy dom Pohrani¢nikov 347,11 69,43
Z5 a jedélen 200,05 35,08
Miestny drad 189,72 37,34
Budova posty 153,08 30,31
Zdravotné stredisko 144,34 28,69
PoZiarna zbrojnica 87,66 17,36
Materska skola 79,29 13,33
Bytovy dom Madarska 27,70 5,54
Budova MFK Rusovce 22,54 3,76
Nebytova budova (byvalé potraviny) 18,77 3,75
Ruseko - stroje 12,50 3,13
Ruseko - auto IVECO Daily 11,48 3,06
Ruseko - Auto do 3,5 t VW Crafter 9,84 2,63
Hasici - Tatra 815 5,94 1,58
Ruseko - Auto Peugeot 5,88 1,57
Ruseko - Traktor Kubota 4,37 117
Ruseko - Traktor TYM 2,91 0,78
MU - Kia Ceed 2,45 0,65
Hasici - Iveco 1,60 0,43
Ruseko - Traktor Branson 1,46 0,39
Dom zahradkarov 1,00 0,17
Hasici - LIAZ 0,90 0,24
Bytovy dom Vyvojova 8A 0,34 0,06
Fitness centrum 0,04 0,01
SPOLU 1330,98 260,44

Tabulka 1: Spotreby energii a emisnd stopa - referencny rok 2019

Tieto data vychadzaju z udajov, ktoré ma k dispozicii miestny urad. V niektorych pripadoch su
tieto Udaje skreslené, pretoze v pripade bytovych domov vo vlastnictve mestskej ¢asti zavisia od
spbsobu fakturovania energii: v niektorych bytovych domoch najomnici platia energie priamo
a tieto Cisla potom nie su zohladnené vo vystupe. Sektor najomnych domov je aj pre buduce
investicné aktivity zlozitejsi prave kvoli ndjomnym vztahom, avSak do celkovej energetickej a
emisnej bilancie patri, preto je zaradeny do bilancie napriek skresleniam.

6 Ohladom viac detailov - konkrétne Cisla spotreby a prepocty - pozri prilohu
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Spotreby posudzovanych objektov - 2019 (MWh)
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Spotreba rozdelena do kategorif:

Spotreba po kategériach typu zdroja (MWh)

3850 1981 12,50 8,32

Budovy - ndjomné byvanie i Administrativne budovy 1 Skolské budovy
H Budovy - sluzby m Ndkladné auta a traktory ® Nebytové budovy

M Stroje B Osobné auta

Graf 3: Spotreby energii po kategoridch podla typu zdroja - referencny rok 2019

Spotreba po sektoroch (MWh)

4844 1981

Ndjomné byvanie 2 Miestny urad + hasici + MFK
B Administrativne budovy M Zdravotné stredisko
m Skola a gkolka H Ruseko

H Nebytové budovy

Graf 4: Spotreba energii po sektoroch - referencny rok 2019
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Stav energetického hospodarstva

Mestska cast Bratislava-Rusovce vyuziva tieto zdroje energit:
+Vykurovanie: zemny plyn, v niektorych pripadoch tepelné cerpadla
+  Elektrina

+  Motorové vozidla: nafta

+  Mensie stroje: benzin

Mestska cast v minulosti nechala rekonstruovat niektoré budovy z hladiska energetickych
Uspor: poziarna zbrojnica je CiastoCne zateplena, rovnako budova skdlky, ktora ma navyse
spolu s budovou materskej skoly vykurovanie tepelnymi Cerpadlami; niektoré budovy maju
vykurovacie telesa osadené termostatickymi hlavicami.

V poslednom obdobf vedenie MC nechdva tiez postupne spracovat’ energetické certifikaty,
ktoré boli doteraz vypracované na objekt miestneho Uradu (2019) a poziarnej zbrojnice (2021).

Hodnotenie zranitelnhosti

Vo vSeobecnosti sa pod vyhodnotenim zranitelnosti rozumie analyza ocakavanych dopadov,
rizik a adaptivnej kapacity mesta alebo sektoru v kontexte zmeny klimy.

Cielom vyhodnotenia zranitelnosti je lepSie pochopit, do akého rozsahu a akym spésobom
mobze zmena klimy ovplyvnit vybrané sektory/oblasti (napr. kritickd infrastruktdru, zdravie
obyvatelstva a pod.). Vyhodnotenie zranitelnosti zaroven napomaha identifikovat prioritné
oblasti pre nasledné opatrenia a aktivity.

Je dblezité, aby bolo uvazované vzdy so zranitelnostou niecoho, tj. identifikovaného klticového
sektoru alebo systému na najzavaznejSie dosledky zmeny klimy, napr. na privalové zrazky
alebo s nou spojené skody (napr. povodne).

Popis zvolenej metodiky’

Pre Bratislavu MC Rusovce sme v rdmci spracovania tohto dokumentu realizovali Ziednodusené
hodnotenie zranitelnosti, a to so zameranim na 2 Urovne: priestorovu a sektorovud uroven.

Prvym krokom hodnotenia zranitelnosti bolo vyhodnotenie najzavaznejSich dopadov
dosledkov zmeny klimy, na ktoré sa budeme sustredovat pri hodnoteni zranitelnosti Mestskej
Casti Bratislava - Rusovce.

Na zaklade klimatického zhodnotenia a scenarov zmeny klimy (pozri nizSie) sme vybrali
nasledovné (prioritné) dopady zmeny klimy pre uzemie Rusoviec, a to:

+ zvySenie priemernej rocnej teploty s osobitnym zohladnenim zvySenia poctu dnf letnych
horucay,

+ zmeny v zrazkovej ¢innosti (intenzivne zrazky).

7 PouZity zdroj zjednodusenej metodiky hodnotenia zranitelnosti, projekt DELIVER (Hudekovd, Klimaticky akcny pldn Mestskd cast Bratislava - Karlova
Ves 2020 - 2030, 2020), on-line: https://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2020/11/Akcny-plan_Karlova_Ves_final-1.pdf
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Tieto horeuvedené prioritné dopady zmeny
klimy boli vyhodnotené pre identifikované
klicové sektory:

+ ludské zdravie”

+ apre kltcovy sektor kritickej infrastruktdry
a budov (osobitne vo vztahu k dopadu
moznych zaplav z intenzivnych zrazok).

Druhy krok spocival v analyze expozicie
klt¢ového sektora na vybrany prioritny dopad
zmeny klimy.

Pri sektorovej Urovni sme vyhodnotili vseo-
becne mozné dopady zmeny klimy na ,zdra-
vie obyvatelstva” s osobitnym zameranim na
letné horucavy, ako aj kritickej infrastruktury
a budov na zaplavy z intenzivnych privalovych
zrazok.

Pri priestorovej analyze expozicie na letné

horucavy sme analyzovali vystavenie Uzemia Rusoviec a ich obyvatelov tomuto nepriaznivému
dopadu zmeny klimy (letné horudcavy sa uz naplno prejavuju aj v sucasnosti, pricom je
predpoklad, ze sa ich zavaznost eSte v buducich rokoch zvysi). Vyuzili sme pritom analyzu
Uzemia a simulaciu prehrievania Uzemia (letnych horucav) podla stupna zastavanosti,
zastupenia zelene, typu povrchov a pokryvnosti korunami stromov. Osobitne sme vyznacili
“teplotné ostrovy” - lokality bez vegetacie (alebo s malym podielom) a nepriepustnymi
povrchmi, ktoré sa prehrievaju a nasledne teplo salaju aj pocas vecernych hodin.

Pri priestorovej analyze expozicie na privalové zrazky sme identifikovali najviac vystavené
lokality, ktoré su pravidelne zaplavované pri privalovych a intenzivnych zrazkach. Zaroven
sme identifikovali objekty kritickej infrastruktiry - zariadenia technickej infrastruktury
technického charakteru, kli€ové pre fungovanie zasadnych funkcii mestskej ¢asti (trafostanice,
preCerpavacky a pod.).

Treti krok sa zameral na hodnotenie citlivosti a adaptivnej kapacity identifikovanych sektorov
(sektor zdravia obyvatelstva) na dopad letnych horucav a kritickej infrastruktlry na zaplavy
z privalovych zrazok. Na zaklade dostupnych Udajov a expertnej analyzy sme priestorovo
zhodnotili citlivost a schopnost prispésobit sa aktualnym aj buddcim dopadom zmeny klimy
(adaptivna kapacita).

Vystupom tejto Casti je ndvrh hodnotenia zranitelnosti vratane mapového znazornenia.

Na zaver sme vybrali adaptacné opatrenia, ktoré by sa mali realizovat' s cielom zmiernenia
dosledkov a zvysenia klimatickej odolnosti®.

8 Kiimatickd odolnost (Rdmcovy dohovor OSN o zmene klimy, 2020) na lokdInej a regiondlnej tirovni znamend nielen schopnost uspesne Celit
ocakdvanym negativnym vplyvom zmeny klimy, ale sticasne zohladnit aj nachddzanie ciest k zniZeniu zdvislosti od fosilnych paliv, posilneniu sudrZnosti
miestnych komunit, k zohladneniu environmentdlnych podmienok a lokdInej ekonomiky a pod.
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Podla stredného emisného scenara SRES A1B (Intergovernmental Panel on Climate Change,
2000), ktory predpoklada na Slovensku oteplenie klimy v obdobi 1980 -2100 asi o 3 °C, sa
predpoklada nasledujuci ocakavany vyvoj klimy do roku 2100:

1.

Priemery teploty vzduchu na Slovensku by sa mali postupne zvySovat o 2 az 4°C v porov-
nani s priemermi obdobia 1951-1980, pricom sa zachova doterajsia medzirocna a med-
zisezénna Casova premenlivost. Trochu rychlejSie by mali rast denné minima ako denné
maxima teploty vzduchu, ¢o sposobi pokles priemernej dennej amplitudy teploty vzduchu.
Scenare nepredpokladaju vyraznejSie zmeny v rocnom chode teploty vzduchu, v jesennych
mesiacoch by ale mal byt rast teploty mensi ako v zvySnej ¢asti roka.

Roc¢né Uhrny zrazok by sa nemali podstatne menit, vacsie zmeny by mali nastat v rocnom
chode a ¢asovom rezime zrazok. Zjednodusene mozeme tvrdit, Ze tam, kde bolo doteraz
obcas sucho, bude CastejSie aj dIhSie trvat. Naopak, tam, kde sa doteraz vyskytovali obcas
privalové a intenzivne dlihotrvajuce zrazky, budu CastejSie a nebezpecnejsie. Na Slovensku
budu rast uhrny zrazok v chladnom polroku a najma na severe a klesat, alebo sa iba malo
menit, v lete na juhu. Rocné uhrny zrazok sa budu zvySovat na severe a o malo menit
alebo klesat na juhu. Bude sa zvac3ovat podiel konvektivnych zrazok na ukor trvalych
frontalnych. V teplej Casti roka sa oakava zvySenie premenlivosti Uhrnov zrazok, zrejme
sa prediZia a castejie vyskytnd mélozrazkové (suché) obdobia na strane jednej a budu
zrazkovo vydatnejSie kratke dazdivé obdobia na strane druhe;j.

Do vysky 900 m n.m. bude snehova pokryvka nepravidelna (o¢akava sa teplejSie pocasie
v zime), budu sa CastejSie vyskytovat zimné povodne.

Neocakavaju sa ziadne vyznamné zmeny v priemeroch globalneho ziarenia, rychlosti a sme-
re vetra. Vzhladom na zosilnenie burok v teplej Casti roka sa o¢akava Castejsi vyskyt silného
vetra, vichric a tornad v suvislosti s burkami (doteraz sa na celom Slovensku vyskytovalo v
priemere asi 1 tornado kategorie F1 alebo F2 za rok). Rovnako sa neocakavaju vyznamné
zmeny v priemeroch relativnej vihkosti vzduchu, zda sa, Ze na juhu Slovenska zotrva terajsia
priemerna relativna vihkost' vzduchu vo vegetacnom obdobi (asi 0 5 % niZSia v porovnani s
priemermi z obdobia 1901-1980).

9 Spracované podla (Lapin, Mikulovd, Pecho, & Stastny, 2019, zdroj: https://odolnesidliska.sk/wp-content/uploads/2019/12/C2-klimaticka-
charakteristika-MC-BA-KV-scenare-dopad-zmena-klimy.pdf



Zmeny klimy v oblasti Bratislavy, vratane MC Rusovce, kore$ponduji so zmenami klimy v
stredoeurdpskom kontexte. Scenare klimatickej zmeny spracované podla imisného scenara
SRES A1B pouzitim modelu KNMI ukazuju, Ze Slovensko sa nachadza v priestore vacSieho
oteplenia ako globalny priemer, pricom by malo byt oteplenie rozloZzené viacmenejrovnomerne
pocas roka. K horizontu 2025 sa predpoklada oteplenie 0 0,8 °C, k 2050 jeto 0 1,8 °C a k 2075
je to 0 2,8 °C oproti obdobiu 1961-1990.

V nadvaznosti na zvySovanie priemernej teploty vzduchu sa budu v teplom polroku zvySovat
pocty letnych dnia v chladnom polroku znizovat pocty mrazovych dni. V nizinnych podmienkach
by mal vzrast pocet letnych dni k horizontu 2025 o 13 dni, k 2050 o 25 dnia k 2075 o 38 dn.
Pocet mrazovych dni by mal naopak klesnut k horizontu 2025 o 10 dni, k 2050 o 25 dni a k 2075
040 dni.

Oblast Bratislavy lezi v prechodnom pasme medzi klesajucim mnozstvom zrdzok smerom
k Stredomoriu a rastdcim smerom na sever, ¢o v konecnom doésledku predstavuje striedavu
dominanciu stredomorského, resp. Skandindvskeho vplyvu a tym velkd ¢asovu variabilnost
v mesacnych i sezénnych Uhrnoch zrazok, ktoré sa prejavuju vo velkych medziro¢nych rozdie-
loch v uhrnoch zrazok. Rocné Uhrny zrazok sa budu v oblasti Bratislavy v priemere len o malo
zvy3ovat. SUvisf to s tym, Ze pri vyssej teplote atmosféry bude v nej aj viac vodnej pary. Uhrny
zrdzok tu budu rast'v chladnom polroku a len malo sa menit'v lete. Urcite sa bude zvacsovat
podiel konvektivnych zrazok v teplom polroku na ukor trvalych frontalnych. Ro¢ny uhrn zrazok
vzrastie k horizontu 20250 6 %, k 2050 0 7 % a k 2075 0 10 %.

Zmeny snehovych pomerov sa
prejavia jednak v zmene poctu dni so
snehovou pokryvkou a tiez zmenou
celkovej vysky snehovej pokryvky.
NizSia snehova pokryvka a CastejSie
oteplenia nad bod mrazu budd
znamenat taky stav, Ze sa snehova
pokryvka takmer Uplne roztopi pocas
zimy niekolkokrat. To vyznamne
ovplyvni vlahové pomery v jarnom
obdobi, pretoze vacsina zasoby vody
z0 snehovej pokryvky sa dostane do
odtoku uz v priebehu zimy a nie na jar,
ako to byvalo v minulosti. V dosledku
predpokladaného zvySenia uUhrnov
zrdzok v zime je potrebné pocitat
s obcasnym vydatnym sneZenim,
snehova pokryvka sa bude ale
rychlo topit. Pri predpokladanom
dalSom otepleni az na hodnotu o 3
°C sa na nizinach ocakava takmer
Uplné zmiznutie snehovej pokryvky,
pripadne sa stane epizodickou.




Predpokladany scenar na nebezpecne meteorologicke a klimatologické javy

Teplota vzduchu a viny horucav

Projektovanateplotavzduchuvzrastie v celom svojom rozsahu, to znamena od nizkych zimnych
az po vysoké letné teploty. Takto vzrastu aj ukazovatele vyskytu urcitych vysokych dennych
maxim teploty vzduchu v teplom polroku, a to konkrétne pocet tropickych dni. Projektovany
pocet tropickych dni pre budlce obdobie v porovnani s normalovym obdobim 1961-1990
sa zvysi k horizontu 2025 o 6, k 2050 o 13 a k 2075 o 25. Predpoklada sa, ze pocet dni s
maximalnou teplotou 35°C a viac by v casovom horizonte 2050 mohol dosiahnut' v priemere
az 3 rocne. Je tiez predpoklad na castejsi vyskyt dlhych sérii tropickych dni za sebou ako
doteraz (viny horucav). Poznamenavame, Zze obdobie 1991-2010 bolo na Slovensku teplejsie
ako predpokladali klimatické scenare.

Extrémy zrazok (privalové zrdzky)

Predpoklady vyvoja rezimu zrazok naznacuju zvacSovanie podielu konvektivnych zrazok na
ukor frontalnych. Modelované zvySenie mnozstva vodnej pary v atmosfére bude znamenat
viac disponibilnej vodnej pary na konvekciu a na vznik privalovych zrazok pri vyssej teplote
vzduchu. To znamena, Ze pri nezvysujucich sa letnych dhrnoch zrazok bude vyssi podiel
lejakov, no s vacsimi prestavkami medzi nimi. V zjednoduseni plati priblizne pravidlo, ze pri
zvySeni teploty vzduchu o 1 °C sa pocas burok a prehanok zvysuju uhrny zrazok o 10%. Okrem
toho sa oCakava zvysenie zrazok v zime, ktoré mozu byt Coraz CastejSie vo forme dazda na
Ukor snehovych alebo zmieSanych zrazok.
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Extrémy zrdZok a sucho

Predpokladany rezim zrazok v buducnost bude
mat za nasledok, ze vzrastu intervaly medzi
zrazkami v letnom obdobi. Tym sa v priemere
zvysi podiel epizdd sucha, ktoré sa budu nadalej
presuvat do letného obdobia. Predpokladame,
ze sucho bude CastejSie a bude aj dIhSie trvat.
KedZe pocitame s tym, ze do Casového horizontu
roku 2075 sa zvysi priemerna teplota vzduchu
o 1,5 az 3,7°C a do casového horizontu 2050
0 0,8 az 2,8°C, je zrejmé, Ze sa budu zvySovat
poziadavky nazavlazenie pody. Vzrast sytostného
doplnku bude znamenat aj vzrast potencialneho
vyparu, ¢o pri celkovo malo zmenenych ro¢nych
sumach zrazok bude znamenat dalSie zvySovanie
klimatického ukazovatela zavlazenia. Aktudlna
evapotranspiraciavsak nebude sibezne vzrastat,
lebo hoci bude na vypar dost energie, ako aj
atmosféra bude schopna prijimat vodnu paru,
vrchna vrstva pbddy nebude obsahovat vodu
naviac, ktora by sa mohla do atmosféry vyparit.

Zaplavy

Na povodne na Dunaji budd mat vplyv zmeny zrazkového rezimu v Alpskej oblasti, najma
potencidlna moznost rychlejSieho topenia snehovej pokryvky a castejsi vyskyt tekutych
zrazok v zime. Predpoklada sa tiez zvySenie vyskytu privalovych dazdov, o znamena CastejSie
privalové povodne v teplom polroku roka.

Burky

V dalSom obdobi sa nepredpoklada vyznamna zmena poctu dni s budrkou, no vzhladom na
projektovany vyssi obsah vodne] pary v ovzdusi sa prejavia ich vacSie sprievodné prejavy,
najma vyssie uhrny intenzivnych lejakov, no moze vzrast aj ich intenzita. Tieto projekcie viak
nesu znamky znacnej neistoty v stanoveni kvantitativnych ukazovatelov burkovych javov
a sprievodnych javov pri nich, ak su lejaky, silny vietor alebo krupobitie.

Zhrnutie désledkov zmeny klimy

S rastom teploty vzduchu vo vSetkych roc¢nych obdobiach su spojené nasledovné dopady,
s ktorymi je potrebné pocitat a na ktoré je potrebné primerane sa adaptovat:

Zvy3enie poctu a intenzity vin horticav v lete

Skorsi nastup vegetacie (nezmensi sa vSak pravdepodobnost poskodenia jarnymi mrazmi)
Zhorsenie kvality vody vo vodnych nadrziach

Zmeny v skladbe drevin a biodiverzite vratane mestskej zelene

Znizenie poCtu dni so snehovou pokryvkou a tym zniZzenie mnozstva vody v péde v jarnom
obdobf
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+ Nevyrazny vzrast ro¢ného uhrnu zrdzok znamena, ze pri zvySeni extrémnosti prejavov
pocasia:

- Vyskyt sucha bude Castejsi a jeho trvanie bude dlhsie (aj s prispenim vys3ej teploty).

- Vyskyt privalovych a intenzivnych dlhotrvajlcich zrazok bude Castejsi a budu nebez-
pecnejsie.

- Zosilneju burky s prejavmi silného vetra, vybojov bleskov, krupobitia a privalovych
dazdov.

VIny hordcav majd vplyv a mbézu byt spojené so srdcovo-cievnymi, dychacimi a inymi
chorobami. Kombinacia zvy3eného vyskytu letnych vin hort¢av so znetistenim ovzdusia
predstavuje nebezpecny kombinovany efekt, kedy su obyvatelia vystaveni zaroven vysokej
koncentracii prachovych castic PM10 a prizemného ozdnu. Pri existujucich problémoch
osobitne s prasnostou, znecistenim ovzdusia a mestského zivotného prostredia nadobuda
uvedeny problém navelkej délezitosti. Hlavnym zdrojom znecistovania ovzdusSia v Rusovciach
je automobilova doprava, osobitne Balkanska cesta, medzinarodna cesta veduca do
Madarska.

ZvySovanie priemernej teploty vzduchu mézu aj na Slovensko priniest zmeny vo vyskyte
vektormiprenasanych ochoreni prostrednictvom klieStov, komarov, hlodavcov a Coraz CastejSie
sa objavujucich tropickych a subtropickych
druhov a ochoreni prenasanych potravinami
(vratane infekcii spbsobenych Salmonellou a
Campylobacterom). Zmena klimy na Slovensku
ovplyviiuje najma tieto vektorom prenosné
ochorenia - lymska boreliéza (LB) a klieStova
encefalitida (KE). KlieSte zac¢inaju byt aktivne pri
vonkajsej teplote od 6smich do desiatich stupriov
Celzia, ¢o vzhladom na mierne zimy v Rusovciach
mdze byt uz v skorom predjari.

Ddésledkom zmeny klimy je taktiez predlzovanie
sezonnosti a trvanie alergickych ochoreni, ako aj
zvySovanie vyskytu alergickych ochoreni, hlavne
u deti. S rastdcim efektom klimatickych zmien
je preto mozné v budulcnosti predpokladat
dalSie zhorSovanie tejto situdcie z hladiska
negativneho ovplyviiovania zdravotného stavu
a pretrvavajucich tazkosti pacientov trpiacich
alergickymi ochoreniami (pri priemernej dennej
teplote koncom zimy, ktora je viac ako 0°C,
zachytavame vyznamné koncentracie pelu liesky
a jelSe uz koncom januara ¢i zaciatkom februdra).




Analyza citlivosti obyvatelstva na letné horucavy

Pri vyhodnoteni citlivosti dopadov zmeny klimy na zdravie obyvatelov je potrebné vziat
do Uvahy ukazovatele veku, fyzického alebo mentalneho zdravia, socidlne podmienky
obyvatelstva, hustoty obyvatelstva, ako aj Uzemnej lokalizacie tzv. najviac citlivych skupin
obyvatelstva (napr. obyvatelstvo nad 75 rokov, deti do 4 rokoy, vyrazne socidlne slabé skupiny
obyvatelstva a pod.). Zranitelnymi skupinami su predovsetkym starsi, deti, chronicky chori
a socialne izolovani fudia. Starsi fudia trpia viacerymi chronickymi chorobami, deti su obzvlast
zranitelné z dévodu ich nezrelych fyziologickych a kognitivnych schopnosti. V ramci analyz
a nasledného priestorového vyhodnotenie zranitelnosti sme lokalizovali Skolské zariadenia
v Rusovciach, zariadenia pre seniorov alebo znevyhodnenych obyvatelov.

Hustota obyvatelstva je v ramci Bratislavy jedna z najmensich (172 os./km), rovnako ako aj
podiel 0s6b v seniorskom ,poproduktivnom” veku je nizky (14%). V porovnani s ostatnymi
Castami Bratislavy, na Uzemi Rusoviec bola celkova citlivost obyvatelstva na letné hordcavy
vyhodnotena ako ,nizka", resp. ,stredne nizka", tato sa vsak so zvysujucou planovanou
zastavbou a tym aj zvySenou hustotou obyvatelstva v nasledujucich rokoch moze zmenit.

Obrdzok 1:

Podiel obyvatelov

s vekom nad 75 rokov
z celkového poctu
obyvatelov

(A-vysokd hodnota,
B- stredne vysokd
hodnota,

C- stredne nizka
hodnota,

D - nizka hodnota)
(zdroj: Statisticky trad)

Obrdzok 2:

Hustota obyvatelov
vyjadrend ich poCtom
na km?

(a-vysokd, b- stredne
vysokd hodnota, ¢
stredne nizka hodnota,
d - nizka hodnota)
Zdroj: Statisticky urad,
spracovala autorka)
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Analyza adaptivne]j kapacity - dostupnost zelenej infrastruktdry

Hodnotenie dostupnosti zelenej infrastruktiry ma z hladiska obyvatelov miest a obci
mimoriadny vyznam. Dostupnost zelene pre kratkodobu rekreaciu je zasadna pri expozicii
letnym hordcavam, zvlast zranitelného obyvatelstva, kde pre vyhodnotenie zranitelnosti
zohrava Ulohu adaptivnej kapacity obyvatelov k extrémnym letnym hordcavam. Zaroven
poukazuje nasocialny aspekt environmentalnej spravodlivosti, Cize pristup vsetkych obyvatelov
bez rozdielu k zeleni. Dostupnost sa hodnoti ako byvanie v okruhu do 300 metrov od ploch
funkcnej zelene.

V Rusovciach sme prostrednictvom GIS u zvolili 300 m okruh (buffer) okolo zelenych pléch,
parc¢ikov a ihrisk, ktoré poskytuju resp. maju potencial poskytovat kratkodobu rekreaciu
(osobitne obsahuju prvky malej architektury, lavicky, hracie prvky, prvky na cviCenie a travenie
volného ¢asu). Jedna sa o:

+ Rimsky parcik s prilahlym detskym ihriskom a reprezentacnym priestorom vstupu do
kostola sv. Marie Magdalény na Gerulatskej,

+ plocha zelene s zostavou na cvicenie pred futbalovym ihriskom na Colnickej,
+maly parcik - detské ihrisko na L. Kraskovskej,

+ Park pri kastieli.

Mapa 1: Dostupnost zelenej infrastruktury okolo zelenych pléch, parcikov a ihrisko, ktoré poskytuja,
resp. maju potencidl poskytovat krkrdtkodobu rekredciu do 300 m

10 Zéklad tejto podkapitoly bol vypracovany pre Dokument starostlivosti o dreviny pre MC Rusovce (Hudekovd, Dokument starostlivosti o dreviny:
Koncepcia zelenej infrastruktury, 2019)
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Osobitne sa rovnakym postupom vyznacil priestor dostupnosti do okolitého lesného
prirodného zazemia.

Mapa 2: Dostupnost lesnych porastov, ktoré poskytujd, resp. maju potencidl poskytovat krdtkodobu
rekredciu do 300 m

Mapa 4: Spolocnd dostupnost zelenej infrastrukttry (verejnej zelene a lesnych porastov), ktoré poskytuju
resp. maju potencidl poskytovat krdtkodobu rekredciu do 300 m

Obe tieto dostupnosti ukazuju vySe cca 90% dostupnost zelenej infrastruktiry. Jedna sa o
vynikajucu Uroven dostupnosti.
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Vyhodnotenie zranitelnosti a rizik moznych doésledkov zmeny klimy na technickd
infrastruktdru a budovy

Vplyvom zmeny klimy klesa potreba vykurovania a stUpa potreba chladenia. Z pohladu
energetiky je cely systém najzranitelnejsi, ak su extrémne tropické dni, kedy razantne stlpaju
poziadavky na dodavku energii a zvySuje sa zatazenie rozvodného systému elektrickej energie
v dbsledku zvySeného vykonu chladiacich systémov.

Z pohladu expozicie st najviac vystavené energetické systémy v tych ¢astiach Rusoviec, ktoré sa
najviac prehrievaju. Najviac citlivy systém je priextrémnych tropickych dfioch. Prienergetickych
systémoch, ktoré su vystavené vplyvom extrémnych tepldt a extrémnym zrazkam, moéze dojst
k ich poskodeniu a z toho dévodu k vypadkom dodavok energii. V ostatnych pripadoch su tieto
zariadenia technicky a konstrukéne zabezpecené proti vypadkom alebo poskodeniu.

Pri privalovych zrazkach je mozné ocakavat poSkodenie povrchov cestnych komunikacif, ako
aj zariadenf technickej infrastruktiry a budov. Kanaliza¢né siet a systém COV by sice mali byt
v celom meste Bratislava zvac¢sa dostatocné, avsak stokova siet je pri intenzivnych zrazkach v
niektorych lokalitdch Rusoviec pretazena, ¢o nasledne vedie k zaplavovanym lokalitam. Medzi
najvacsi problém pri stokovej sUstave patri aj jej zanasanie.

Priestorové hodnotenie zranitelnosti - mapy zranitelnosti MC Bratislava -
Rusovce

Mapa suhrnnej zranitelnosti zobrazuje miesta v MC Bratislava-Rusovce, ktoré st z hladiska
zmeny Kklimy najviac zranitené. Pri mapovom zobrazeni sme vyuzili volne dostupné vstvy a
vlastné spracovanie (Copernicus Land Monitoring Service - Urban Atlas (land.copernicus.eu),
the Landsat Program (landsat.gsfc.nasa.gov), Google maps (maps.google.com) a i.

Pri mapovani expozicie su vytvorené mapy:
Verejnych ploch, ktorym hrozi prehrievanie, najmé v pripade vin horticav

Miest, ktorym hrozi lokdlna akumulacia zrazkovej vody az zaplavenie pri privalovych
zrazkach

Lokalizacie objektov - Skolské zariadenia, zariadenia pre seniorov alebo znevyhodnenych
(zranitelné obyvatelstvo)

+ Lokalizacie objektov - zariadenia technickej infrastruktury technického charakteru, kltucové
pre fungovanie klt¢ovych funkcii mestskej Casti (trafostanice, preerpavacky a pod.)
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Teplotna mapa
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Mapa 5: Simuldcia telnych horucav podla krajinnej pokryvky
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Mapa 6: Zranitelnost na Itené horucavy
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Expozicia akumulacii zrazkovych vod

Detail 1

Zaplavované lokality po privalovych zrazkach

Rusovce

[ Zaplavované lokali

[ budovy
google satelli

Legenda

20 000

1

m

Mapa 7: Zaplavované lokality po privalovych zrdZkach
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Mapa 8: Zranitelnost technickej infraStruktury
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Vyhodnotenie zranitelhosti - letné horucavy

Na UzemiRusoviec boliidentifikované lokality ,tepelnych ostrovov”, ktoré sa nadmerne prehrievaju,
ako aj vytvorena simulacia letnych tepl6t podla podielu zelene, povrchov a hustoty zastavby. Z
dévodu kumulativnych efektov s prasnostou a inymi negativnym vplyvmi intenzivnej dopravy za
najzranitelnejSie povazujeme Uzemie centralneho namestia pred nakupnym strediskom s prilahlym
parkoviskom. Napriek tomu, ze celkova citlivost obyvatelstva na letné horucavy vyhodnotena
ako ,nizka", resp. ,stredne nizka", na zaklade ukazovatelov podla hustoty obyvatelstva, ako aj
identifikovanej lokality tepelného ostrova, je zranitelnost aj riziko dopadov zmeny klimy (horucavy)
na zdravie obyvatelstva vyhodnotené ako vySsie predovsetkym pre obyvatelov v husto zastavanych
Castiach Rusoviec s nizsim podielom vegetacie. Medzi ohrozenejsie skupiny obyvatelstva patria
teda obyvatelia, ktori byvaju v blizkosti dopravného uzla Balkanska a namestia pred nakupnym
strediskom, ako aj v lokalite Balkanska - Starorimska (Auréliova). Osobitne je potrebné vziat do

Uvahy vetky zariadenia socidlnych sluZieb, ZS, MS a jasli v MC Bratislava-Rusovce.

Opatrenia

Obmedzenie / spomalenie
dopravy

Chladenie v budovach

Opatrenia na zniZenie emisif
znedistujucich latok do ovzduSia
vratane prachovych castic

Zmiernenie teptloty
a ozelenenie lokalit
tzv. "tepelnych ostrovov"

Tienenie
Fontanky na pitie na verejnych
priestranstvach

Vodny prvok na ndmesti

Plan prevencie pri vinach
horucav (Heat wave Plan)

Zvysenie informovanosti

Chladenie v budovach

Prevedenie tranzitnej dopravy mimo zastavaného Gzemia Rusoviec.
MoZné spomalenie dopravy pri hlavnom namesti.

Podpora budovania vegetacnych striech a stien (napriklad financné
nastroje - granty, dafové tlavy).

Oddelenie pasmom hygienickej zelene lokality ,tepelnych ostrovov” - t.j.
namestia pred nakupnym strediskom a parkoviskom od komunikacie
(vysadba stromov s etdZou krov, minimalne Zivy plot).

Vymena povrchu na parkovisku (asfalt za povrch, ktory neakumuluje
teplo, napr. priepustny betén, alebo polopriepustné povrchy).
Vysadba stromov na parkovisku.

Odvodnenie parkoviska a nakupného strediska s ponechanim zrazkovej
vody do vsaku (ochladzovanie za pomoci povrchu - ochladzovacie dlazby).

Realizovat prenosné tienenie na verejnych priestranstvach, v arealoch
MS a detskych ihriskach (napr. nezatienené pieskoviska).

Osobitne v lokalitach tepelnych ostrovov.

Obnovit'vodny prvok na namesti tak, aby umoznil ochladzovanie -
napriklad ,potdcik”, trysky po namesti, vyuzitie vodnej hmly.

Vypracovat'jednoduchy ,Heat wave plan” pre Rusovce (tu by sa napr.
zmapovali aj osameli a odkazani na pomoc obyvatelia Rusoviec -
spolupraca so socidlnym oddelenim.

V spolupréci s Uradom verejného zdravotnictva publikovat napr.

v Rusovskych novindch sériu ¢lankov.

Exteriérové Zallzie.

Klimatizacia alebo rekuperacia s chladenim v zariadeniach pre
seniorov alebo znevyhodnenych.

Verejne pristupné miesto k dispozicii v letnych mesiacoch na schladenie.

Kropenie povrchov pred
nastupom hortcav

Sucast Heat wave planu.
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Vyhodnotenie zranitelhosti a rizik moZnych désledkov zmeny klimy pre
kriticka infraStruktiaru a budov

Z pohladu rizik dopadu zmeny klimy je najviac vystavené riziku urbanizované prostredie
v tych Castiach Rusoviec, ktoré sa najviac prehrievaju a tiez lokality, ktoré su zaplavované
po privalovych intenzivnych zrazkach. Tu je mozné ocakavat poskodenie povrchov cestnych
komunikacii, ako aj zariadeni technickej infrastruktury a budov. Na Uzemi celého mesta
Bratislava sa deklaruje, Ze kanaliza¢na siet a systém COV by mali byt dostato¢né, avéak stokové
siet je pri intenzivnych zrazkach v niektorych lokalitdch Rusoviec pretazena, ¢im vznikaju
zaplavy v lokalitdch Bronzova - Laténska, Starorimska, Irkutska, Colnicka, Hajova, Jana Dekana
a Balkanska. Medzi problémy pri stokovej sUstave patri aj jej zanaSanie. Zranitelnost technickej
infrastruktury (zaplavovanie cestnych komunikacii, ako aj objektov technickej infrastruktdry
a budov) a rizika s tym spojené mézeme vyhodnotit ako vysoké.

Opatrenia

Index v Uzemnom planovani  Definovanie indexu maximalnej nepriepustnosti.

Nové vystavba Pri novej vystavbe zamedzit dal3i ,ndpor” na stokovu siet - rieenie
odvodnenia (zrdZzkova voda musi byt rieSend na vlastnom pozemku).

Podpora pre zachytavanie Podpora (napr. napriklad finan¢né nastroje - granty, danové ulavy)

zrazkovej vody na zachytavanie zrazkovej vody na Urovni MC (zameranym cielene na

problematické lokality).

Vsak Zmenit' nepriepustné povrchy na priepustné, resp. polopriepustné;
vsakovacie objekty - prednostne v zaplavovanych lokalitach (Bronzova -
Laténska, Starorimska, Irkutska, Colnicka, Hajova, Jana Dekana a Balkanska)

Detencia Opatrenia pre docasné zadrZanie zrazkovej vody prednostne
v zaplavovanych lokalitach (Bronzova - Laténska, Starorimska, Irkutska,
Colnicka, Hajova, Jana Dekana a Balkanska).

Spomalenie odtoku zrazkovej  Mechanické Gpravy - odrazky, vratane nasmerovanie do vsaku, aby sa
vody voda nezhromazdovala v najnizsich lokalitach, kde sposobuje lokalne
zaplavy (Bronzova - Laténska, Starorimska, Irkutska, Colnicka, Hajova,

Jana Dekana a Balkénska).

Cistenie kanalizaénych V problematickych Gsekoch - prednostné cistenie kanaliza¢nych
vpustov vpustov zameranym cielene na problematické lokality).

~
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Dal3ie adaptaéné opatrenia

Nad ramec opatreni z hladiska letnych horucav a kritickej infrastruktdry uvadzame priklady
dalSich moznych opatreni. Tento zoznam je mozné priebezne rozsirovat.

Ocakavany dopad MoZné opatrenia

Zhor3enie kvality vody vo Zabezpecenie / vyZiadanie monitoringu kvality vody v rusovskom jazere
vodnych nadrZiach v letnej sezéne.

Zmeny v skladbe drevin a Pravidelna aktualizacia Dokumentu starostlivosti o zelef aj so zameranim
biodiverzite vratane mestskej  na odhady zniZenia odolnosti jednotlivych vegetacnych druhov.

zelene, skorSi nastup Vypracovanie odporucani pre zédhradkarov ohladom ocakavatelnhych
vegetacie vegetacnych zmien.

Castejsi vyskyt sucha a jeho Zabezpecenie polievania pagastanov. Mozaikové kosenie travnikov,
dlhSie trvanie vysoké kosenie. Zavedenie vacSieho mnoZzstva kvitndcich 1Uk, ktoré su

odolnejSie voci suchu. Odporucanie zavadzania malych daZzdovych
zdhrad a edukacia obyvatefov v tomto smere.

Silné barky s prejavmi siiného V€asné varovania obyvatelov.

vetra, vybojov bleskov, Vcasna priprava civilnej ochrany na krizové scenare. Prirucka civilnej
krupobitia, mozny vyskyttornad  ochrany pre ob¢anov.

ZvySenie energetickych Zavadzanie fotovoltiky na strechy verejnych budov. Odporucanie toho
narokov na chladenie v lete istého pre obcanov.
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Potencial uspor

Vyber objektov
Do vyhodnotenia potencidlu Uspor boli v tomto kroku zaradené nasledovné objekty:

+  Budova miestneho Uradu
+  Budova hasic¢skej zbrojnice
+ Budova posty

+  Zakladna skola

+ Materska skola

V prvej faze KEP neboli posudzované dalSie objekty:

+  Bytové domy - z dovodu kombindcie vlastnictva objektov vo vztahu k spotrebam energii,
ktoré su riesené v kazdom bytovom dome inak. V pripade bytovych domov aj planovanie
rekonStrukénych prac vyzaduje intenzivnu komunikaciu s najomcami, ¢o bude ulohou
pracovnikov miestneho Uradu pocas obdobia realizacie prvého akéného planu. Tuto
komunikaciu by mal koordinovat energeticky manaZzér.

+  Budova zdravotného strediska - z dévodu planovanej likvidacie budovy a jej nahradenia
novym zdravotnym strediskom (projekt Castellum).

+ Nebytové budovy a budova MFK - ciasto¢ne z ddvodu planovanej likvidacie (lokalita
Castellum), Ciastocne z dévodu minimalnej zataze emisiami.

+ Vozovy park a stroje - prva verzia KEP, resp. prvy akény plan, sa zameriava na energetickd efek-
tivitu budoy, o tvori najvacsiu polozku emisif produkovanych verejnou spravou Rusoviec (zhru-
ba 95,5 %). V ramci zasobnika opatreni KEP Specifikuje aj opatrenia pre vozovy park a pouZitie
strojov. Tieto opatrenia maju najvacsi zmysel Ciastocne az po zavedeni technoldgii OZE, je vsak
mozné pristupovat k nim aj priebezne v Case potrebnej obmeny vozového parku a strojov.

PouZité podklady
Potencial uspor vychadza z nasledovnych podkladov:

- Doteraz vypracované energetické certifikaty na budovy

- Specidlne vypracovany program Ing. Mati$a Skvarku ,RU ECO2" na odhad potencialu
Uspor energie pre budovy

Metodika vypoctov
Vypocty fotovoltiky na strechach budov

Aj pre budovy, pre ktoré boli vypracované energetické certifikaty, uvadzame samostatne
vypocty pre instalaciu fotovoltickych panelov na strechu budov. Elektrickad energia vyrobené s
pomocou fotovoltickych panelov je v sicasnej dobe najlacnejsia energia (International Energy
Agency, 2020), dokonca ajv porovnanis fosilnymi energiami. Ide pritom o zelenud energiu, ktora
v ramci vyroby elektriny neprodukuje ziadne emisie''. InStalacia fotovoltickej elektrarne (FVE)

1 Samozrejme, treba mysliet aj na fakt, Ze FV panely bolo nutné vyrobit a osadit, o md vlastnu uhlikovi stopu. Rovnakd vyhrada sa vSak tyka vsetkych
zdrojov energie, ¢i uZ fosilnych alebo ovnovitelnych. Je nad rdmec tohto dokumentu porovndvat tieto Cisla, takZe pre tcely tejto tvahy tvodnu uhlikovi
stopu zanedbdvame s vedomim, Ze index EROI pre FVE je dostatocne vysoko nad hodnotou 1 (CiZe produkcia elektriny pocas Zivota FV panelov je vyssia
ako energia spotrebovand na ich vyrobu) - podla metaanalyzy (Charles, Jessica, & Stephen) md index EROI pre fotovoltiku hodnotu zhruba 10.
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na strechu budov, kde nezaberd ziadnu inak vyuzitelnd plochu, je prirodzenym ciastkovym
rieSenim dekarbonizacie, avsak energetické certifikaty nezvyknu inStalaciu FVE uvadzat medzi
navrhovanymi rieSeniami.

K pouzitiu FVE je potrebné povedat, ze pri nadmernej vyrobe elektriny, ktord dany objekt
nespotrebuje, tuto doddva do prenosovej sustavy. Na to je potrebna zmluva s prevadzkovatelom
siete. Redlna moznostinstalacie vacsieho vykonu FVE na vyrobu elektriny teda zavisi od moznosti
prevadzkovatela siete a jeho ochoty uzavriet takuto zmluvu; navyse privykone viac ako 10 kW uz
nejde podlalegislativy o maly, ale lokalny zdroj elektrickej energie, ¢o znamena vacsiu byrokraticku
zataz. Tento aspekt pri potencidli Uspor neberieme do Uvahy, pretoze potencial Uspor je priamo
umerny pouzitelnej ploche na FV panely, avSak pri navrhoch opatreni v dohladnej dobe, nez
postupi rieSenie uskladriovania energie, navrhujeme spravidla minimalistickd verziu, ktorad zavisi
od sezénnej spotreby daného objektu tak, aby dodavky do siete neboli enormne vysoké, pricom
ako navrhované minimum je vykon 10 kW na objekt™.

Co sa tyka Setrenia emisii, fakt, Ze vyrobend elektrina nie je spotrebovana lokélne, ale ide do
distribucnej siete, samotny vypocet Setrenia emisii CO, neovplyvni: aj ked vyrobenu elektrickd
energiu spotrebuje iny spotrebitel, ide o energiu, ktora nemusela byt vyrobena zo Standardnych
zdrojov so svojou uhlikovou stopou, ale namiesto toho bola spotrebovana zelena energia, vyrobena
fakticky bez produkcie CO,. Ohladom detailov pozri kapitolu Metodoldgia vypoctu emisnej bilancie.

Do istej miery je problém nerovnomernej vyroby elektriny pocas dna z FV mozné zmensit
zavedenim lokalneho ulozZiska v podobe batérie. Na trhu su dostupné batériové systémy, ktoré
dokazu plne pokrytrozdiel medzi driom a nocou, a teda fakticky zabezpecit, ze pri dimenzovani
fotovoltiky, ktord v zasade nepresahuje spotrebu budovy', ziadna elektrina nie je dodavana do
distribuc¢nej siete. Tym odpadaju financné straty medzi predavanou a kupovanou elektrinou a
bocnym efektom je Ciastocna sebestacnost budovy v pripade vypadkov pridu. Takéto systémy
pre vykon 10 kW (limit malej FV elektrarne) stoja zhruba 10 000 €, Co je zvladnutelna polozka
pri zavadzani FVE. Toto opatrenie nenavrhujeme v ramci navrhovanych opatreni, ale urcite
stoji za zvazenie pri priprave konkrétnych projektov.

Pri vypocte pouzitelnej plochy samotnych FV panelov je tato pocitana ako polovica plochy
vyuzitelnych striech - kvoli existujucim technickym prvkom aj potrebnym rozostupom medzi
radmi FV panelov. Otazka statiky objektov v tomto materidli nie je rieSend - ta musi byt
posudena samostatne pri konkrétnom planovani projektov; FV panely vsak nie su tazké -
otazka statiky by bola zavazna najma v pripade opatreni ako je zelena strecha. Zelené strechy
vSak nie su sucastou navrhovanych opatreni v ramci KEP pre Rusovce'.

Vypocty Setrenia nakladov

Tam, kde sU uvedené vypocty odhadu nakladov na opatrenia a vypocty uSetrenia nakladov
za energie, boli pouzité aktalne ceny energii aj stavebnych materialov, aké platia v zimnych
mesiacoch 2022, avsak pred zaciatkom vojenskej agresie Ruskej federacie voci Ukrajine. Ceny
energii voc¢i minulosti stupli, takZe je potrebné pocitat' s vySSimi cenami, zaroven vojna na
Ukrajine ceny energii Uplne rozkolisala, takze najnovsie cenové hladiny nie je mozné pouzit.

12 14y, zimny energeticky balicek EU mbZe uvedené veci zmenit, aviak v sicasnosti nie je zndma presnd podoba jeho transpozicie do slovenskej
legislativy (Poldcek & Partners, 2020)..

13 Ide napriklad o Miestny drad, ktory nemd letny vypadok spotreby pocas $kolskych prdzdnin.

4 Prvky ako zelené strechy su dbleZitym opatrenim najmd v husto zastavanych mestskych aglomerdcidch. Pre Rusovce, ktoré maju charakter dediny
s mnoZstvom zelene a v zdsade relativne rovnomernu vysku zdstavby, pri ktorej pripadnd zelend strecha nebude plnit esteticky ucel, pretoZe nebude
odnikial viditelnd, by tento prvok nesplrial principy dosiahntej hodnoty za vynaloZené peniaze.
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Vypocitané financné Uspory na prevadzku budov su zavislé od cien energii, treba ich preto
brat ako indikativne a zavislé od aktudlnych cien energii. Nie je mozné ich priame porovnanie
s cenami zaplatenymi v referen¢nom roku, kedy boli ceny energii nizSie. Odhad Uspor pri
prevadzke budov teda nepredstavuje nomindlny rozdiel oproti platbdm za energie voci
referencnému roku, ale ide o rozdiel medzi platbou v pripade zavedenia opatreni voci pripadu,
kedy navrhované opatrenia zavedené nebudu.

Prebiehajuca vojna na Ukrajine tiez naplno odhalila nespravnost zavislosti Slovenska na
ruskych fosilnych surovinach. Je velmi pravdepodobné, Zze Eurdpska Unia zodpovedne pristupi
k celkovému znizovaniu zavislosti od ruského plynu a ropy, nasledkom ¢oho bude Celit nelahkej
situacii v energetike. Obnova budov spojenad s prechodom na nefosilne zdroje energie je
zodpovednym prispevkom aj v tomto ohlade, pretoze je jednym z najefektivnejSich spdsobov,
ako sa vyhnut hroziacej energetickej chudobe.

Kumulovanie opatrenf

Privypoctoch pre jednotlivé budovy uvadzame kumulativne vypocty pri postupnom zavadzani
jednotlivych opatreni namiesto samostatne uvadzanych vypoctov pre jednotlivé opatrenia.
Napriklad:

+ Prvé opatrenie - zateplenie budovy - predstavuje isty naklad a isté nasledné Setrenie
prevadzkovych nakladov aj uhlikovej stopy.

Zavedenie druhého opatrenia - vymeny plynového kotla za tepelné Cerpadlo - uvadzame v
spojeni s prvym opatrenim, nie samostatne. Toto ma svoj vyznam: po zatepleni budovy ma
tato inU energetickd narocnost na vyhrievanie, takze aj tepelné Cerpadlo treba dimenzovat
inak. Pri samostatnych vypoctoch by naklady aj Setrenie prevadzkovych nakladov vyslo inak
a nezodpovedalo by realite.

Zaroven na konci analytickej ¢asti, v kapitole Zhrnutie potencialu Uspor pre vybrané objekty,
uvadzame suhrnnu tabulku opatreni s vyjadrenim uSetrenia pre jednotlivé opatrenia, avsak aj
tu sa pocita so synergickym efektom postupného zavadzania opatreni.

Budova miestneho turadu

Pre budovu MU bol v roku 2019 vypracovany energeticky certifikat, ktory uvadza aktudlnu
energetickd bilanciu budovy, poZiadavku pre dosiahnutie energetického ciela podla platnej
legislativy, navrhuje opatrenia na dosiahnutie tohto ciela a odhaduje Usporu, ktora bude
dosiahnuta tymito opatreniami.
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Mica, gislo: Vyvojova 484

(Obec: Bratislava - Rusovce

|Okres: Bratislava V

Kategéria budovy: 3 - administrativna budova
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Obrdzok 3: Energeticky certifikdt budovy MU - hodnotenie sticasného stavu
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ENERGETICKY CERTIFIKAT

Nazov budovy: Miestny Grad Parc. £.. 581

Ulica, &islo: Vivajova 484 Katastrélne Gzemie: Rusovee |
Obec: Bratislava - Rusovee |
Okres: Bratislava V

|Kategdria budavy: 3 - administrativna budova
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Obrdzok 4: Energeticky certifikdt MU - potencidl dspor
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Energeticky certifikat navrhuje nasledovné opatrenia pre budovu MU:

Obvodovy plast: kontaktné vonkajsie zateplenie v hribke 100 mm.
Strecha: pridat pochddzne vonkajsie zateplenie v hribke 200 mm.

+ Podlaha: pridat poch6dzne podlahové zateplenie EPS v hribke 80 mm.
Otvorové konstrukcie: Vyplne otvorov 3-sklo s rekuperaciou tepla z vetraného vzduchu.
Vykurovanie: opatrenia v tepelnej ochrane a rekuperacii tepla z vetraného vzduchu.
Osvetlenie: vymena linedrnych Zziariviek za LED trubice.
Obnovitelné zdroje energie: lokalne rekuperacné jednotky vzduchu.

Realizaciou tychto opatreni podla blizSie Specifikovanych technickych parametrov by mala byt
dosiahnuta celkova Uspora energie vo vyske 73 %.

Opatrenia navrhované v energetickom certifikate sa zameriavaju na priame Uspory dosiahnuté
najma stavebnymi Upravami a daju sa chapat ako prvy krok, z ktorého je mozné vychadzat.
Kuvedenym Usporam je mozné pridatvymenu plynového kotla za tepelné cerpadlo a instalaciu
fotovoltiky na streche budovy.

Pri tepelnom cerpadle pri zachovani existujuceho kurenia radiatormi mozno pocitat
s faktorom CEP 3. Pri odhade uSetrenia je potrebné vychadzat zo spotreby dosiahnutej
Usporou zateplovacimi a dalSimi Upravami, ktoré navrhuje energeticky certifikat. Na zaklade
energetického certifikatu tieto Upravy znizia energetickl naro¢nost vykurovania a ohrevu
vody na 25,9 %. Vychadzajuc z referencného roku a odhadujuc Cast spotreby plynu na varenie,
dalSie uSetrenie tepelnym Cerpadlom bude znamenat zniZenie spotreby plynu zo stcasnych
167,6 MWh a dosiahnutych 43,4 MWh po stavebnych dpravach na 5 MWh rocne (¢o je odhad
spotreby pre varenie) a zvysenie spotreby elektriny z 21,1 na 33,8 MWh. To predstavuje v
sumare uSetrenie dalSej 5,5t CO,.

Fotovoltika: budova ma rovnu strechu a nie je tienend, takze predstavuje idealny priestor
pre umiestnenie FV panelov. Plocha strechy (asi 590 m?) umozni inStalaciu az do cca. 58 kWp
vykonu. Moznosti uvadzame variantne.

Variant opatreni USetrenie CO, (t) USetrenie CO, Odhad nakladov
(%)* (€)**
Fotovoltika 10 kWp (ro€na vyroba 10 MWh) 1,67 0,64 8200
Fotovoltika 20 kWp (ro¢nd vyroba 20 MWh) 3,34 1,28 16 400
Fotovoltika 30 kWp (ro¢na vyroba 30 MWh) 5,01 1,92 24600
Fotovoltika 50 kWp (ro¢né vyroba 50 MWh) 8,35 3,20 41000
Fotovoltika 58 kWp (ro¢na vyroba 58 MWh) 9,69 3,71 47 560

Pozndmka*: je uvddzané percento z celkovej emisnej bilancie verejnej sprdvy Rusoviec
Pozndmka**: odhad ndkladov vychddza z aktudlnych pontk ZSE
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Vyuzitie celej strechy uz predstavuje fakticky solarnu farmu. Vypocty nezohladnuju statické
posudenie budovy na takyto ucel.

Vzhladom na dennu spotrebu elektriny na MU, ktord dnes predstavuje v letnych mesiacoch
min. 70 kWh denne, bez nadmernych dodavok do distribucnej siete je mozné odhadnut
rozumné dimenzovanie FVE navykon 20 kWp. Ak vSak bude zamerom produkcia ¢o najvacsieho
mnozstva zelenej elektriny, je mozné ist az na maximum kapacity (je mozné ocakavat v blizkej
dobe masivnejSiu podporu inStalacie FVE fariem - v takom pripade je na zvazenie aj tento
variant).

Celkové vy¢islenie v rdmci bilancie MC Rusovce:

Miestny drad sa podiela na celkovych emisiach CO, verejnej spravy Rusoviec podielom
15,84%.

Redukcia emisii CO, po zavedeni opatreni navrhovanych v energetickom certifikate bude
predstavovat 25,1t CO,, o je 9,64 % z celkovej emisnej bilancie verejnej spravy Rusoviec.

Dalsie u3etrenie, dosiahnuté vymenou plynového kotla za tepelné cerpadlo, bude
predstavovat 5,5 t CO,, o je dalSich 2,11 % z celkovej emisnej bilancie verejnej spravy
Rusoviec.

- Dal$ia moznéa redukcia emisif CO, z FVE sa pohybuje medzi minimalistickou verziou 0,64 %,
cez hodnotu 1,28 % zaloZend na snahe generovat elektrinu viac-menej pre vlastnu
spotrebu az po 3,71 % z celkovej emisnej bilancie verejnej spravy Rusoviec v pripade
soldrnej farmy vyuZivajucej maximum kapacity na streche budovy MU.

Budova hasicskej zbrojnice

Pre budovu poziarnej zbrojnice bol v roku 2021 vypracovany energeticky certifikat, ktory
uvadza aktudlnu energetickd bilanciu budovy. Neuvadza Ziadne navrhy opatreni, budova je
zaradena do energetickej kategorie B.
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ENERGETICKY CERTIFIKAT

Ulica, ¢islo: Gerulatska 2
Obec: Bratislava - Rusovce
Okres: Bratislava V

Nazov budeovy: Hasiéska zbrojnica

Kategéria budovy: 3 - administrativna budova

Parc. ¢.: 84
Katastralne Gzemie: Rusovce

Podiel celkovej podlahovej plochy:
3- admlnhtralivna budova 100,0%
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Obrdzok 5: Energeticky certifikdt budovy hasicskej zbrojnice - hodnotenie suc¢asného stavu
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ENERGETICKY CERTIFIKAT

MNazov budovy: Hasiéska zbrojnica

Ulica, ¢islo: Gerulatska 2

Obec: Bratislava - Rusovce

Qkres: Bratislava V

Kategéria budovy: 3 - administrativna budova

Parc. &.: B4 |
Katastrélne Gzemie: Rusovce
|
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Obrdzok 6: Energeticky certifikdt hasicskej zbrojnice - bilancia
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Spracovatel energetického certifikdtu nenavrhuje Zziadne opatrenia. NavySe, hasicska
zbrojnica bolavr. 2019 rekonstruovana, budova teda nema v tejto faze priamy potencial Uspor
zateplenim. Ma v3ak potencial Uspory moznou vymenou plynového kotla za tepelné cerpadlo
a umiestnenim fotovoltiky na strechu budovy.

Vymenou kotla za tepelné Cerpadlo by bolo mozné uSetrit pri rocnej spotrebe plynu cca. 80
MWh a faktore COP 3 pre tepelné Cerpadlo typu vzduch-voda by bolo mozné uSetrit'asi 11,7 t
CO,, ¢o predstavuje asi 4,5 % emisnej bilancie verejnej spravy Rusoviec.

Potencial vyroby elektriny z fotovoltiky, umiestnenej na streche budovy: budova ma rovnu
strechu a nie je tienena, takze predstavuje idedlny priestor pre umiestnenie FVE. Vyuzitelna
plocha strechy (385 m?) umozni inStalaciu az do cca. 35 kWp vykonu. Moznosti uvadzame
variantne.

Variant opatreni USetrenie CO, (t) USetrenie CO, Odhad nakladov
(%)* (€)**
Fotovoltika 10 kWp (ro€na vyroba 10 MWh) 1,67 0,64 8200
Fotovoltika 20 kWp (ro¢nd vyroba 20 MWh) 3,34 1,28 16 400
Fotovoltika 35 kWp (ro¢nd vyroba 35 MWh) 5,84 2,24 28700

Pozndmka*: je uvddzané percento z celkovej emisnej bilancie verejnej sprdvy Rusoviec
Pozndmka**: odhad ndkladov vychddza z aktudlnych ponik ZSE

Mesacna spotreba elektriny v poziarnej zbrojnici sa pohybuje medzi 600 - 800 kWh, takze FVE
na streche bude aj pri minimalnej verzii v letnych mesiacoch produkovat viac energie, nez
objekt spotrebuje. V pripade tepelného Cerpadla sa vSak tieto Udaje zmenia, takze pre tento
pripad bude zmysluplné uvazovat aj o maximalnom vyuziti FVE.

Zaver:

Redukcia emisii CO, za budovu poZiarnej zbrojnice sa pohybuje medzi 0,64 % pri minimalis-
tickom variante FVE po 6,74 % z celkovej emisnej bilancie verejnej spravy Rusoviec v
pripade tepelného Cerpadla a maximalneho vyuzitia FVE.
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Budova posty

Budova posty nepresla zatial Ziadnou rekonstrukciou, ktora by zlepSila energeticku efektivnost
budovy, takze je jednym z prvych adeptov na zlepSenie. Bola uvedena do uzivania v roku 1970,
vykurovanie ma plynovym kotlom, obvodové mdury, strecha ¢i okna a dvere su primerané
dobe, v ktorej bola postavena.

Pre zhodnotenie potenciélu Uspor bol pouzity program vyvinuty Ing. Mattgom Skvarkom ,RU ECO2".
Pre inStalaciu FVE na streche budovy posty vychadzame z plochy strechy (260 m?), ktord umoznuje
instaldciu vykonu do 25 kWp, ¢o predstavuje produkciu 25 MWh elektrickej energie rocne.

Variant opatreni USetrenie USetrenie Odhad Rocna Névrat-
Co, (t) Co, (%)* nakladov uspora nost’
(€)** (€) (roky)
Zateplenie obvodovych murov 17,38 6,67 110 000 12900 8,46
a strechy
+vymena kotla za tepelné ¢erpadlo 25,21 9,68 124 100 16790 7,39
+ hydraulické vyregulovanie, 27,92 10,72 156 600 21330 7,34

EMS, decentralna rekuperacia,
modernizacia osvetlenia

+ fototermika na ohrev vody na 28,98 11,13 162 070 22120 7,33
streche
+ FV na streche: zakladna verzia 10 30,65 1,77 170 270

kWp (rocna vyroba 10 MWh)
+ FV na streche: doplnenie do 33,15 12,73 182 570

maximalnej verzie 25 kWp (ro€na
vyroba 25 MWh)

Pozndmka*: je uvddzané percento z celkovej emisnej bilancie verejnej sprdvy Rusoviec
Pozndmka**: odhad ndkladov je iba orientacny

Klimaticko -energeticky plan mestskej ¢asti Bratislava-Rusovce | Analyticka cast’ 49



Spotreba elektriny v budove posty sa pohybuje medzi 600 - 700 kWh mesacne, takze FVE na
streche bude aj pri minimalnej verzii v letnych mesiacoch produkovat viac energie, nez objekt
spotrebuje. Preto je rozumné pocitat's minimalistickou verziou FV s vykonom 10 kWp.

Zaver:

Redukcia emisii CO, za budovu posty pri realizacii zmysluplnych opatreni bude zhruba
11,77 % z celkovej emisnej bilancie verejnej spravy Rusoviec pri odhadovanych nakla-
doch vySe 170 000 €.

Zakladna skola

Objekt zakladnej Skoly je nezatepleny, avsak vykurovanie je od r. 2008 zabezpecené tepelnym
Cerpadlom. V sUcasnosti prebieha nadstavba Skolskej jedalne.

Z3kladom pre Setrenie emisii (aj pravidelnych vydavkov) bude zateplenie objektu; dalSie
investicie si menej financne narocné. Ako pri vSetkych objektoch, kde to je vhodné, aj pri
objekte ZS predpokladdme pre budlcnost instaldciu FV panelov na strechach objektov -
hlavného objektu, telocvicne aj Skolskej jedalne.

Pre vypocet streSnej plochy na umiestnenie fotovoltiky boli pouzité nasledovné hodnoty:
Vyuzitelné plochy striech:

- Skola: 600 m?,

- telocvicna: 300 m, (nie su zapocitané Satne - FV panely umiestnené na nich by tienili
oknam do telocvicne),

- jedalen: 350 m2.
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Maximalna vyuzitelna kapacita na strechach Skolskych budov predstavuje plochu 1 250 m?,
¢o zodpoveda vykonu cca. 120 kWp s vyrobou 120 MWh elektrickej energie ro¢ne.

Skola v letnych mesiacoch, kedy fotovoltika generuje najviac energie, spotrebuva vdaka letnym
prazdninam minimum elektrickej energie, preto je rozumné nateraz pocitat's minimalistickou

verziou FV s vykonom 10 kWp.

Variant opatreni USetrenie USetrenie Odhad Rocna
Co, (t) Co, (%)* nakladov dspora
(€)** (€)
Zateplenie obvodovych murov 6,29 2,42 234000 10530
a strechy
+ modernizacia osvetlenia 8,77 3,37 238800 14700
+ hydraulické vyregulovanie, EMS, 10,64 4,09 303320 17 850

decentralna rekuperdcia

+ fototermika na ohrev vody 14,1 5,41 325000 23640
na streche
+ FV na streche: zékladna verzia 15,77 6,06 333200

10 kWp (ro€na vyroba 10 MWh)
+ FV na streche: budice doplnenie 34,14 13,11 423 400

do maximalnej verzie 120 kWp
(ro¢na vyroba 120 MWh)

Pozndmka*: je uvddzané percento z celkovej emisnej bilancie verejnej sprdvy Rusoviec
Pozndmka**: odhad ndkladov je iba orientacny

Pre objekt telocvi¢ne je potencidl Uspor nasledovny:

Variant opatreni USetrenie USetrenie Odhad Rocna
Co, (t) Co, (%)* nakladov uspora
(€)** (€)
Zateplenie obvodovych mudrov 4,08 1,57 128 370 6 850
a strechy
+ hydraulické vyregulovanie, EMS 4,47 1,72 136 800 7 490

Pozndmka*: je uvddzané percento z celkovej emisnej bilancie verejnej sprdvy Rusoviec
Pozndmka**: odhad ndkladov je iba orientacny

Zaver:

Navrat-

nost’
(roky)

22,18

16,24

17,00

13,74

Navrat-

nost’
(roky)

18,74

18,27

Redukcia emisii CO, za budovu Skoly a telocvic¢ne pri realizacii opatreni bez maximalizacie
moznosti FVE bude zhruba 7,78 % z celkovej emisnej bilancie verejnej spravy Rusoviec.

Klimaticko -energeticky plan mestskej ¢asti Bratislava-Rusovce | Analyticka cast’ 51



Materska skola

Objekt materske] Skoly je CiastoCne zatepleny (asi 2/3 objektu), podobne aj Cast strechy,
zostévajlca ¢ast je nezateplend. MS je vykurovana tepelnym ¢erpadlom od roku 2018.

Vyuzitelnd plocha strechy pre FVE je 716 m?, o predstavuje 70 kWp vykonu, resp. 70 MWh
elektrickej energie rocne.

Podobne ako pri zakladnej Skole, aj materska Skola v letnych mesiacoch, kedy fotovoltika
generuje najviac energie, spotrebulva vdaka letnym prazdninam minimum elektrickej energie,
preto je rozumné pocitat's minimalistickou verziou FV s vykonom 10 kWp.

Variant opatreni USetrenie USetrenie Odhad

Co, (t) CO,(%)*  nakladov

(€)**

Zateplenie obvodovych murov a 2,02 0,78 75600 3380 22,37
strechy (zatial nezateplena Cast)
+ hydraulické vyregulovanie, EMS 3,74 1,44 103 800 6275 16,54
+decentrélna rekuperécia 5,21 2,00 122 200 8730 14,00
+ modernizacia osvetlenia 5,58 2,14 122700 9360 13,11
+ fototermika na ohrev vody na 8,20 3,15 139100 13750 10,12
streche
+ FV na streche: zakladna verzia 10 9,87 3,79 147 300

kWp (rocna vyroba 10 MWh)

+ FV na streche: budice doplnenie 19,89 7,64 196 500
do maximalnej verzie 70 kWp (rocna

vyroba 70 MWh)

Pozndmka*: je uvddzané percento z celkovej emisnej bilancie verejnej sprdvy Rusoviec
Pozndmka**: odhad ndkladov je iba orientacny

Zaver:

Redukcia emisii CO, za budovu materskej Skoly pri realizacii opatreni bez maximalizacie
moznosti FVE bude zhruba 3,79 % z celkovej emisnej bilancie verejnej spravy Rusoviec.
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Zhrnutie potencialu Uspor pre vybrané objekty
V analytickej Casti boli posudzované budovy:

Budova miestneho Uradu
Budova hasi¢skej zbrojnice
+  Budova posty
+  Zakladna skola
Materska Skola

Tieto budovy predstavuju v referencnom roku 2019 emisnu bilanciu 133,4 t CO,, ¢o je 51,23 %
celkovej emisnej bilancie verejnej spravy Rusoviec.

Potencidl Uspor pre tieto objekty je odhadnuty pre technické opatrenia (zateplovanie,
optimalizacia vykurovacej sustavy, rekuperacia, modernizacia osvetlenia) s pridanim
jednoduchych a lahko dostupnych technoldgii (fototermicky ohrev vody, minimalisticka verzia
fotovoltiky na strechach budov).

Pomocou tychto opatreni je mozné dosiahnut zniZzenie uhlikovej stopy verejnej spravy Rusoviec
o priblizne 43,1 %:

Zhrnutie pre jednotlivé budovy:

Budova USetrenie CO,(t)  USetreniev %
Miestny drad 33,94 13,03%
Hasicska zbrojnica 17,545 6,74%
Budova posty 30,65 1,77%
Zakladna Skola 20,24 7,77%
Materska Skola 9,87 3,79%
SPOLU 112,245 43,10%

Usetrenie emisii CO, pre vybrané budovy (t)

Miestny Urad  m Hasi¢skd zbrojnica  m Budova poSty  m Zakladnd Skola ~ m Materska Skola

Graf 5: zhodnotenie potencidlu tspor pre vybrané objekty
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Opatrenie USetrenie CO,  USetreniev %

(t)

Miestny Urad - opatrenia navrhované v energetickom certifikate 251 9,64%
Miestny dUrad - vymena plynového kotla za tepelné cerpadlo 5,5 2,11%
Miestny Urad - inStaldcia FVE na streche s vykonom 20 kW, bez 3,34 1,28%
nadmernych dodavok do distribucnej siete

Hasicska zbrojnica - tepelné cerpadlo 1,7 4,49%
Hasicska zbrojnica - FVE 35 kWp 5.84 2,24%
Budova posty - zateplenie obvodovych murov a strechy 17,38 6,67%
Budova posty - vymena kotla za tepelné Cerpadlo 7,83 3,01%
Budova poSty - hydraulické vyregulovanie, EMS, rekuperacia, 2,71 1,04%
modernizdcia osvetlenia

Budova posty - fototermika na streche budovy 1,06 0,41%
Budova posty - FVE 10 kWp (maly zdroj) 1,67 0,64%
ZS - zateplenie obvodovych murov a strechy 6,29 2,42%
ZS - modernizécia osvetlenia 2,48 0,95%
ZS - hydraulické vyregulovanie, EMS, decentrélna rekuperacia 1,87 0,72%
ZS - fototermika na ohrev vody na streche 3,46 1,33%
ZS - FV na streche: zakladna verzia 10 kWp (ro€na vyroba 10 MWh) 1,67 0,64%
ZS - telocvitiia - zateplenie obvodovych marov a strechy 4,08 1,57%
ZS - telocvitna - hydraulické vyregulovanie, EMS 0,39 0,15%
MS - zateplenie nezateplenej ¢asti marov a strechy 2,02 0,78%
MS - hydraulické vyregulovanie, EMS, decentréalna rekuperécia 3,19 1,23%
MS - modernizécia osvetlenia 0,37 0,14%
MS - fototermika na ohrev vody na streche 2,62 1,01%
MS - FV na streche: zdkladna verzia 10 kWp (ro¢né vyroba 10 MWh) 1,67 0,64%
SPOLU 112,245 43,10%

Dal$im objektom, ktory sa bude v rémci pokracovania v dal3ich fazach KEP posudzovat z
hladiska emisnej bilancie, by mal byt bytovy dom na ul. Pohrani¢nikov, ktory ma zo vSetkych
budov najvacsiu emisnu stopu (tvori az 26,65 % emisnej bilancie verejnej spravy Rusoviec),
takze bude mat pravdepodobne aj najvacsi potencial na Setrenie.
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Navrhova cast

Navrhova Cast obsahuje stratégiu a Struktdry a naplne KEP v podobe prvého akéného planu a
navrhu konkrétnych nastrojov a opatreni. BlizSie priblizuje principy energetického planovania
a ak¢ny plan a spdsob prace s nim.

Zakladné tézy energetického planovania

Nasledujlce tézy popisuju zakladné myslienky a podmienky strategického planovania pre
hospodarenie s energiami.

1.

VSetkystrategické zameryarozhodnutia, nastroje ajopatrenia, ktoré majuvztah knakladaniu
s energiami, sU pripravované a uskutocnované v sulade s Klimaticko-energetickym planom.

Mestska Cast Bratislava-Rusovce zriadi poziciu energetického manazéra (tdto pozicia,
vzhladom na velkost miestneho dradu, méze byt zdielana s inymi funkciami pracovnika),
ktory v spolupraci s oddelenim spravy majetku dbd o majetok tak, aby dochadzalo k
priebeznému zvySovaniu energetickej efektivnosti.

MC bude pri renovacii a rekonstrukcii svojho majetku vzdy vyhodnocovat' moznost vyuZitia
obnovitelnych zdrojov energie. Zaroveri budu rekonstrukcie prebiehat'v najlepSom moznom
energetickom Standarde (nizkoenergeticky, pasivny, budovy s takmer nulovou spotrebou
energie) s ohladom na ekonomické parametre a komplexnost opatrent.

MC bude pravidelne na ro¢nej baze vytvarat a vyhodnocovat Klimaticko-energeticky plan.

V pripade, ked bude v rdmci majetku MC identifikovany dostato¢ny potencial Uspor energie
pre realizaciu projektov s garanciou Uspory tretou stranou (metéda EPC™) a bez aktualnej
moznosti grantového financovania opatreni, bude tento typ projektov preferovany.

Mestska Cast Bratislava-Rusovce bude svojim prikladom pdsobit aj na ostatné subjekty -
obcanov, podnikateloy, firmy - vo vztahu k energetickému manazmentu, Usporam energie a
znizovani environmentalnej zataze a uhlikovej stopy.

15 U nds sa tato metéda vold GES: garantovand energetickd sluzba, prip. energetickd sluzba s garantovanou dsporou energie.
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Dlhodoby plan - strategicky ciel

Z3kladna dlhodoba stratégia Rusoviec je navrhnutd ako dosiahnutie uhlikovej neutrality
verejnej spravy Rusoviec do roku 2050.

Postupnym dosahovanim tohto ciela cez ¢iastkové ciele MC smeruje k:

+ udrzatelnému vyuzivaniu energie,

*+znizeniu vydavkov za energie, a tym aj k znizeniu prevadzkovych nakladov,

+  prijatiu energetickej efektivnosti ako jednej zo zakladnych zasad pri sprave majetku,
+  postupnej elimindacii negativnych dopadov energetiky na Zivotné prostredie a klimu.

Niektoré opatrenia na postupné znizovanie uhlikovej stopy je mozné navrhnut bez obavy o
to, Ze by zastarali, zaroven je potrebné nechat priestor aj na technologické inovacie, ktoré je
mozné v najblizSich desatrociach oCakavat. Ramcovy prehlad rieSeni, ktoré je mozné zavadzat
okamZite a ktoré maju potencial na radikalne znizenie uhlikove] stopy, uvadzame v nasledovnej
tabulke.

RieSenie Horizont aplikovania

Zateplovanie budov a dalSie mensie technické PriebeZne pocas celého obdobia. Opatrenie je

Setriace opatrenia narocné na projektovu pripravu, financovanie aj
realizaciu, preto je potrebné jeho rozplanovanie na
celé obdobie.

Vymena zdrojov vykurovania zo zdrojov PriebeZne pocas celého obdobia, idealne vSak az po

zaloZenych na fosilnom palive na alternativne zatepleni objektov. V pripade nutnej vymeny kotla

zdroje je v8ak mozné uprednostnit tepelné cerpadlo aj bez
zateplenia.

InStaldcia FVE na strechach budov Je moZné v relativne rychlom horizonte. Malé zdroje

do 10 kWp s nenaro€né na realizaciu, vacsSie su
narocnejsie, avSak oCakdva sa zniZenie byrokracie
aj pre vacSie zdroje v blizkej buducnosti.

Vymena vozového parku za elektrické autd PriebeZne v pripade doZitia existujiceho vozidla

Vymena benzinovych strojov za elektrické PriebeZne podla potreby obmeny strojov
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Konkrétny dlhodoby harmonogram pre dosiahnutie strategického ciela, ktory méze sluzit
ako zakladna Casova osnova pre tvorbu akénych planov:

Prijatie prvého akéného planu miestnym zastupitelstvom 2023
Zacatie dodrziavania Standardu A0 pri akychkolvek novych verejnych vystavbach 2023
Zacatie pravidelného monitoringu a porovnéavania spotrieb energii 2023
Zavedenie funkcie energetického manazéra 2023
Prihlasenie sa k Dohovoru primatorov a starostov v oblasti zmeny klimy a energetiky 2023
Implementacia Akéného planu 2023-2024 a vypracovanie Akéného planu 2025-2026 2024
Roz§|’renievKIimaticko-energetického planu na SECAP a doplnenie Uvodnej analyzy o dalSie 2025
budovy MC

Implementacia Akéného planu 2025-2026 a vypracovanie Akéného planu 2027-2028 2026
Implementdacia Akéného planu 2027-2028 a vypracovanie Akéného planu 2029-2030 2028
Implementacia Akéného planu 2029-2030 a vypracovanie Akéného planu 2031-2032 2030
Implementdacia Akéného planu 2030-2031 a vypracovanie Akéného planu 2033-2034 2032
ZniZenie emisii 0 100 % 2050

Na naplnenie dlhodobej stratégie je potrebné cielit na oblasti, ktoré predstavuju piliere
dlhodobého rozvoja Rusoviec v oblasti energetiky:

* Oblast'1: Gspory energie v budovach

* Oblast'2: obnovitelné zdroje energie v budovach

* Oblast'3: vozovy park a stroje

* Oblast'4: osveta a informovanost’

Navrhy obsiahnuté dalej v rdmci prvého akéného planu sa zameriavaju najma na prioritnu
oblast 1 - Uspory energie, o je v sulade s logickou postupnostou popisanou v kapitole

Postupnost’ aktivit. Spolu s tym sa pocita s postupnym zavadzanim cenovo dostupnych
obnovitelnych zdrojov ako je fotovoltika na strechach budov.

Nasledné akéné plany by sa mali zamerat' aj na pokracovanie Uspor pri dalSich objektoch, ktoré
neboli posudzované v tejto faze KEP.

Na dosiahnutie kone¢ného ciela, teda celkovej uhlikovej neutrality. vSak nebudu stacit Uspory
ani fotovoltika na strechach budov. BlizSie Specifkovanie dalSich konkrétnych opatreni,
ktoré zabezpecia pInd uhlikovu neutralitu, je ponechané na buduce aktualizacie klimaticko-
energetického planu. Tvorit detailny plan dekarbonizacie na takmer 30 rokov dopredu by bolo
v skutocnosti nepremyslené, pretoze Uplna dekarbonizacia vyzaduje buduce technologické
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inovacie, pripadne technoldgie, ktoré su v Stadiu overovania ¢i zavadzania do pilotnej
prevadzky.

Zaroven, aby sme preukazali, Zze dosiahnutie uhlikovej neutrality nie je utdpia a bude
technologicky mozné, uvddzame v nasledujucejkapitole aktualny vyhlad na slubné technoldgie,
ktoré mézu pomdct dosiahnut'tento ciel. Nasledujlca kapitola slizi na ilustraciu vynaliezavosti
[udstva, nie je konec¢nym vypoctom slubnych technolégifi ani priamym navodom pre buduce
akcné plany KEP.

Dosiahnutie uhlikovej neutrality - vyhlad

Uhlikova neutralita v segmente byvania a individualnej dopravy'® v zdsade znamena opustit
princip spalovania na ziskanie energie. Vykurovanie necbnovitelnymi fosilnymi zdrojmi, teda
plynom (a samozrejme, uhlim) bude potrebné postupne nahradit' vykurovanim bud elektrinou,
alebo uskladnenou energiou, s doplnkovou moznostou spalovania biomasy, avsak len v
obmedzenom, udrzatelnom rozsahu (pri spalovani dreva vznika CO,, ale ide o uhlik, ktory bol
zachyteny behom rastu stromu a teda nepredstavuje priadnie ,nového" uhlika do atmosféry).
Jedna moznost, vhodna pre byvanie v rodinnych domoch, je postupné zavadzanie tepelnych
Cerpadiel, na prevadzku ktorych su v Rusovciach vyborné podmienky (vysoka Uroven spodnej
vody pre tepelné Cerpadlo typu voda-voda, ktoré ma v pripade nizkoteplotného vykurovania
faktor COP az cez 5). Alternativy, vhodné pre hromadné sidliskové byvanie, kde je centralna
dodavka tepla, maju v Rusovciach mensie vyuzitie. Je vdak mozné, Ze budlcnost ukaze aj
zivotaschopné rieSenia sezénneho uskladnenia tepla, vhodného pre centralne vykurovanie
bytovych domov v Rusovciach.

Podobne je to so spalovacimi motormi - prechod na bezemisnu prepravu znamena prechod
na energiu v podobe elektriny alebo vodika, z ¢oho sa dnes elektrina javi pre segment osobnej
dopravy ako vitaz. Pre vyrobu tzv. zeleného vodika je vSak takisto potrebna elektrina, takze pre
bezemisnu dopravu je bezemisna elektrina zaklad.

Dosiahnutie uhlikove] neutrality dediny sa preto pri malom zjednoduSeni - ¢o sa tyka
technoldgii - redukuje na nutnost existencie Cistych zdrojov elektrickej energie, pri ktorej
treba poditat s niekolkonasobnym navysSenim jej spotreby oproti dnesku', s potencidlnou
alternativou uskladnenia energie v podobe tepla.

Buduci vyvoj smerom k cistym zdrojom elektrickej energie pravdepodobne p6jde dvoma
paralelnymi smermi:

+ Doraz na lokalizovanie zdrojov energie - nielen malé zdroje do 10 kW (ako je fotovoltika
na streche rodinného domu), ale aj lokdlne zdroje, aktudlnou legislativou obmedzené na
kapacitu do 500 kW, pripadne vacsie zdroje, avsak lokdlne umiestnené.

+ ZvacSovanie podielu Cistych regionalnych a narodnych zdrojov energie.

V ramci lokalnych zdrojov ma v sticasnosti najvacsi potencial fotovoltika v podobe fariem -
dnes ide o najlacnejsi zdroj energie dokonca aj v porovnani s fosilnymi zdrojmi (International

16 palsie segmenty ako je priemysel, polnohospoddrstvo ¢i leteckd doprava, sa netykaji uhlikovej neutrality dediny a su tak nad ramec tohto dokumentu.

7 Spotreba energie na vykurovanie v domdcnostiach byva v nasich podmienkach niekolkondsobok vyssia, neZ na ostatné potreby spolu. Preto prechod
na vykurovanie, pri ktorom je zdrojom energie elektrina, predstavuje nutné skokové navysenie spotreby elektriny - paralelne s poklesom aZ elimindciou
fosilnych zdrojov, a to aj za predpokladu investicii do zateplovania. K podobnym zdverom prisli aj autori Studie, popisujticej moZnosti a vyhlady pre
dlhodobé uskladnenie energie (LDES Council in collaboration with McKinsey & Company, 2021), ktori odhaduju trojndsobny celosvetovy potrebny rast
produkcie elektrickej energie.
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Energy Agency, 2020). Energia vetra ma zatial velké byrokratické prekazky a Slovensko nie
je typicka krajina pre Siroké vyuzitie tejto technolégie, avsak v konkrétnych lokalitdch méze
tvorit vyznamny lokalny zdroj energie (prvy veterny park na Slovensku v Cerovej produkuje
rocne 4 GWh elektrickej energie) a ma voci votovoltike vyhodu sezénne vyrovnanej produkcie
elektrickej energie - vykyvy su kratkodobé, nie sezénne.

Pre ilustraciu, na pokrytie buducej celorocnej spotreby dekarbonizovanej verejnej spravy
Rusoviec by stacila fotovolticka farma o velkosti 60 x 80 m, ktora by doplnila FV panely na
strechach obecnych budoy, alebo jedna veterna turbina rovnakého typu, aké su v Cerovej.
Pripadné buduce vyuzitie vojenskej strelnice na vacsiu FVE farmu by plochou postacovalo
odhadom na pokrytie viac ako tretiny spotreby elektriny celych Rusoviec, a to uz za predpokladu
dekarbonizacie dediny - hromadného vyuzitia tepelnych cerpadiel v rodinnych domoch a
vyuzivania elektromobilov namiesto dut so spalovacim motorom.

Sucasnouvelkouslabinoutychto obnovitelnych zdrojovje ich zavislostna aktualnych prirodnych
podmienkach (svetlo, vietor), pretoze elektricka sUstava musi byt neustale vyvazena avyrobena
elektrina sa dnes spotrebuvavtomistom Case, kedy je vyrobena. Preto hlavnou technologickou
vyzvou pri obnovitelnych zdrojoch je najma ukladanie energie - jednak kratkodobé na vykyvy
medzi dodavkou a dopytom behom dna a medzi dfiom a nocou (prip. v rade dni az tyzdhov pre
vyrovnanie nerovnomerného generovania z veternych turbin), ale aj sezénne ulozenie energie
medzi letom a zimou. Dnedné batérie zalozené na litio-idnovej technoldgii z viacerych dévodov
nie sU vhodné pre velkd skalu (litium je vzacny kov, environmentalne naro¢ny na dolovanie,
degradacia batérii, riziko prehrievania), su preto potrebné inovacie alebo iné technoldgie.

Medzi technoldgiami, ktoré su uz vo svete v Stadiu pilotného rieSenia, je mozné spomenut
niektoré, ktoré sa zdaju byt aktualne slubné:

Prietokové batérie (Flow Battery), Specificky napr. prietokové batérie s pouzitim zeleza
(Iron Flow Battery). SuU zalozené na podobnom principe ako litiovo-iénova batérie, avsak
nevyzaduju vzacne prvky (potrebuju iba Zelezo, sol a vodu) a su lahko Skalovatené. Maju
vyrazne mens$iu energetickd hustotu ako litiovo-ibnové batérie, takze by z povahy veci
neboli vhodné do mobilov ani aut, ale nehrozi im prehriatie, vykonovo nedegraduju a
vzhladom na to, Ze nevyzaduju Specidlne kovy ani podmienky (teplota, tlak a pod.), da sa
oCakavat komercne konkurencieschopna cena. Charakterom je tato technolégia vhodna
pre uskladnenie energie v rade hodin az dni; je v Stadiu pilotného rieSenia v Texase a

Californii, kde zabezpedi tlozisko 2 GWh energie (Colthorpe, 2021).

Batéria zalozena na roztavenom kove, vyvinuta prof. Donaldom Sadowayom na MIT ma tiez
vyhodu pouzitia lahko dostupnych materidlov, nedegradacie aj bezpecnosti. Nevyhodou
je nutnost udrziavania vysokej teploty, na ktoru batéria minie cca. 20 % energie. Pilotna
prevadzka bude zabezpecovat Ulozisko 250 MWh energie pre datové centrum v Nevade
(Stauffer, 2016) (Colthorpe, Ambri's liquid metal battery to be used at desert data centre in
Nevada, 2020). Aj tato technoldgia je ur¢ena na uskladnenie energie v rade hodin az dni.

Na sezénne uskladnenie elektrickej energie vhodné technolégie zatial nie su, avsak energiu
pre vykurovanie je mozné uskladnovat v podobe tepla. V Dansku je od r. 2015 viacero
komercne funkcnych projektov na uskladnenie tepla v podobe izolovanych vodnych nadrzi.
Najvacsia v mestecku Vojens ma kapacitu 210 000 m3 vody, ¢o predstavuje cez 12 GWh
uskladnenej energie, tepelné straty su 14 %. To staci na zadsobovanie asi polovice tepla na
vykurovanie mestecka so 7 500 obyvatelmi v chladnom Dansku. (Epp, 2019)
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- Teplojeuskladnitelnévtakbeznom materidli, ako je piesok. Vo Finskom meste Tampere, Stvrti
Hiedanranta, prebieha pilotny projekt, kde bude kapacitu UloZiska 3,5 GWh zabezpecovat
zohriaty piesok v podzemnych zasobnikoch velkosti 32 000 m3. Energia bude vyrobena v
lete pomocou obnovitelnych zdrojov a v zime bude pouzitd na vyhrievanie domov (Polar
Night Energy, 2021).

+ Pre uskladnenie energie medzi sezénami vyzera slubne aj technoldgia zalozena na principe
exotermickej a endotermickej chemickej reakcie hydratovanych solf, ktoré maju dostatocnu
energetickl hustotu na to, aby objem v rade niekolko m? soli udrzal energiu na celu
vykurovaciu sezénu rodinného domu. Tato technoldgia vsak zatial nie je v pilotnom Stadiu.

Ked sa rozsiria do dostatoc¢nej Skaly technoldgie uskladnenia energie v rade hodin az dni,
umozni to skokovy rozmach fotovoltiky a veternej energie, pretoze prenosova a distribu¢na
sustava bude pripravena na kratkodobé vykyvy'®. Moznosti dlhodobého uskladnenia energie
nasledne prinesu realnu moznost ,zarobenia” energie na zimné vykurovanie v lete, ¢o bude
znamenat'v segmente byvania a verejnych budov moznost Uplnej dekarbonizacie.

Co sa tyka narodnych zdrojov energie, prebieha velké polemika ohladom jadrovej energie,
ktord je na jednej strane prakticky bezuhlikova a produkuje vyrovnany tok energie bez ohladu
na pocasie, na druhej strane ma negativa v podobe jadrového odpadu, obav z bezpecnosti Ci
dlihej a predrazovanej vystavby'. Aj na tomto poli v3ak existuje slubna technoldgia v podobe
reaktorov IV. generdcie. Malé modularne reaktory by mali byt schopné ako palivo pouzit
sucasny odpad zo starych jadrovych reaktorov 1. a I1. generacie, budl mat pasivnu bezpecnost
(ak ich obsluha prestane regulovat, namiesto nekontrolovanej reakcie a vybuchu jednoducho
zastanu) a budu menSie, takze je predpoklad, Zze ich bude mozné vyrabat sériovo, ¢o povedie
k vyraznej redukcii nakladov aj doby vystavby. Prvy reaktor IV. generacie bol v decembri 2021
spusteny do pilotne]j prevadzky v Cine (World Nuclear News, 2021).

Daldou zndmou a zatial malo vyuzivanou moznostou obnovitelného zdroja narodného

vyznamu je geotermalna energia, ktorej redlne kapacity Slovensko ako krajina ani zdaleka
nevycerpava - v skutocnosti ich eSte len pomaly zacina vyuzivat.

Suhrnne je mozné konStatovat, Zze aj ked v sUcasnosti nie su existujuce technoldgie eSte
dostatocne Skalovatelné na Uplnu dekarbonizaciu hospodarstva, obrovské Usilie, ktoré je do
tejto oblasti vkladané a vyhladovo slubné technoldgie umoznuju isty optimizmus. Kombinacia
opatreniveducich k Setreniu, existujucich technolégii obnovitelnych zdrojov energie a realisticky
ocakavatelnychtechnoldgiitischovyenergie, ako ajCistejSichtechnoldgiivyrobyelektrickejenergie
na narodnej Urovni, ukazuje moznu redlnu trajektdriu vyraznej redukcie produkcie sklenikovych
plynov v celom hospodarstve. Je nad ramec tohto KEP odhadovat moznosti dekarbonizacie
celonarodnych segmentov ako je polnohospodarstvo; Ucelom KEP je smerovanie k uhlikovo
neutrdlnej verejnej sprave Rusoviec a to sa javi byt v rade niekolkych dekad realizovatelné, ak
tejto otazke samosprava da dostatocnu prioritu a urobf svoju Cast prace.

18 pryé velkokapacitné batériové uloZisko s kapacitou 35 MWh vznikne v NiZnej pri PieStanoch - sluZit md prdve na zvysenie stability siete a umozni
budovanie novych sinecnych a veternych elektrdtni. Do prevddzky md byt spustené v r. 2025.

19 Furépska komisia sa viak po dlhych rokovaniach na konci roku 2021 rozhodla zaradit jadrovi energiu medzi prechodné zelené investicie.
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Buduce zahrnutie individualnej a komercnej sféry do KEP

Prva verzia KEP nemda ambiciu pokryt individudlny a komercny sektor, pretoze v nich
samosprava nema priame kompetencie. K dosiahnutiu bezuhlikovej buducnosti by vSak mala
smerovat celd spolo¢nost, takze tieto sektory nie je mozné ignorovat.

Odporucame, aby sa buduce verzie KEP zamerali aj na tieto oblasti. Samosprava nemoze
priamo dekarbonizovat individualne domy ¢i komercné prevadzky, méze vsak napriklad:

Roz&frit analytickd ¢ast KEP na celt MC.

V praktickej rovine sa zamerat na dlhodobé vzdelavanie v oblasti energetiky a moznosti
dekarbonizacie.

Presadzovat' vybudovanie poradenského centra na Urovni hlavného mesta alebo
samospravneho kraja.

Ponuknut podporu iniciative aktivnych obcanov.

Akcny plan
Metodika AP

Ak¢ny plan je dokument platny dva roky, vypracdvany energetickym manazérom a
schvalovany miestnym zastupitelstvom. Sluzi ako podklad pre vypractvanie projektov v oblasti
energetického hospodarstva MC a zarover ako plan konkrétnych ¢innosti na dané obdobie.

Skladd sa zo zoznamu plédnovanych aktivit, tykajlcich sa majetku MC a $pecifikacie ich
realizacného obdobia. Rovnako obsahuje aj opatrenia netykajlce sa budoy, ale iného majetku,
ktorého vyuzivanie vedie k zvy3ovaniu uhlikovej stopy MC.

Ak¢ny plan na dané casové obdobie zaroven predbezne vyhodnocuje predosly akény plan
a nadvazuje nan. Kedze ak¢ny plan bude vypracivany pred skoncenim predoslého akéného
planu, nebude predosly akény plan vyhodnocovat definitivne. Definitivne hodnotenie akéného
planu (splnenie cielov - aktivit aj dosiahnutie planovanych Uspor) bude samostatnou udlohou
energetického manazéra v obdobi po ukonceni obdobia predosliého akéného planu.

Akény plan 2023-2024

Akény plan 2023-2024 je navrhnuty ako prvy zo série dvojrocnych akenych planov, ktoré na
seba musia nutne nadvazovat. Ako prvy potrebuje rieSit prednostne zaciatok dlhodobého
procesu smerovania k dekarbonizacii a jeho celkové nastavenie.

Jednotlivé projekty, ktoré sa budu behom dalSich rokov postupne realizovat, vyzaduju z velkej
Casti externé zdroje (pozri kapitolu Financovanie). Pre nachadzanie zdrojov tohto financovania
je Casto klucové mat pripravené a predschvalené projekty - to sa tyka najma stavebnych
projektoy, ktorych priprava a schvalovanie trva relativne dlho.

Z tohto dbévodu je prvy akény plan zamerany predovsetkym na nastartovanie procesu
energetického manazmentu, vypracuvanie prvych projektov a identifikaciu konkrétnych
zdrojov financovania.

K tomu je navrhnuta aj prvy krok pri postupnom zavadzani technolégif obnovitelnych zdrojov
energie, konkrétne inStalacia fotovoltiky na streche poziarnej zbrojnice. Budova poziarnej
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zbrojnice je vybrata ako vhodna, pretoze objekt je zrekonStruovany a zatepleny, takze odpada
problém, ktory by nastal pri instalacii fotovoltiky na streche budovy, ktord by MC neskér
zateplovala.

Opatrenia a kroky v rdmci prvého akéného planu su navrhnuté v nasledujicej tabulke.

Opatrenie Oblast  Odhadovany
naklad nad

ramec platu
energetického
manazéra

Zavedenie funkcie energetického manazéra a prijatie 2023 - -
internych postupov energetického manazmentu

Zacatie pravidelného monitoringu a porovnavania 2023 1 -
spotrieb energii

Zacatie dodrZiavania Standardu A0 pri akychkolvek 2023 1 -
novych verejnych vystavbach

Prijatie internych postupov pre informovanie 4 -
verejnosti a komunikaciu s verejnostou
a zacCatie tejto komunikacie

Vypracovanie projektu pre zateplenie budovy 2023 1 -
miestneho Uradu vratane vymeny plynového
kotla za tepelné cerpadlo

Zhodnotenie potencidlu Uspor pre objekty, ktoré 2023 1,2 2000€
nie su predmetom posudenia v prvej verzii KEP

Rokovania ohladom inStalacie FVE na budove 2023 2 -
hasicskej zbrojnice

Priebezny monitoring externych zdrojov 2023 - 2024 1 -
financovania a zapojenie sa do Zivych vyziev

Proces stavebného povolenia pre zateplenie budovy 2024 1 -
miestneho dradu

Vypracovanie projektu pre zateplenie budovy posty 2024 1 -
vratane vymeny plynového kotla za tepelné cerpadlo

Realizacia inStalacie FVE na budove hasicskej zbrojnice 2024 2 8200 -28700
€ v zavislosti na
zvolenom variante

Obnova strojov Ruseko - nahradenie benzinovych Priebezne 3 V zavislosti
elektrickymi podla potreby od stroja
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Zasobnik opatreni

Zasobnik opatreni obsahuje opatrenia tak, ako su identifikované v analytickej ¢asti klimaticko-
energetického planu. Predpoklada sa jeho postupné doplianie v ramci prace energetického
manazéra.

Z3sobnik opatrenf sltzi ako prehlad identifikovanych opatreni. Nie je Gcelné vyberat z neho
polozky bez zvazenia suvislosti - mnohé opatrenia maju svoju logickd postupnost, resp.
mnohé bude rozumné zavadzat v skupinach.

Variant opatreni USetrenie USetrenie = Odhad Rocna dspora
Co,(t) CO,(%)* nakladov (€)

(€)**

Miestny Urad: stavebné Gpravy navrhované v 251 9,64% (nevypoci-  (nevypoci-
energetickom certifikate: zateplenie obvodového tané) tané)
plasta, strechy aj podlahy, vymena okien a dveri,

rekuperacia vzduchu, modernizacia osvetlenia

Miestny Urad: vymena kotla za tepelné ¢erpadlo 5,5 211%  (nevypocita- (nevypoci-
né) tané)

Miestny: FV na streche: zakladna verzia 10 kWp (ro¢na 1,67 0,64% 8200,00€ (nevypoci-
vyroba 10 MWh) tané)

Miestny: FV na streche: doplnenie do max. verzie 58 8,016 371%  39360,00€ (nevypocCi-
kWp (ro€na vyroba 58 MWh) tané)

Hasicska zbrojnica: vymena kotla za tepelné cerpadlo 1,7 4,49%  (nevypoci-  (nevypoci-
tané) tané)

Hasicska zbrojnica: fotovoltika v min. verzii 10 kWp 1,67 0,64% 8200,00€ (nevypoci-
(ro¢nd vyroba 10 MWh) tané)

Hasicska zbrojnica: fotovoltika - doplnenie na v max. 4,175 1,60%  20500,00€ (nevypoci-
verziu 35 kWp (rocna vyroba 35 MWh) tané)

Budova posty: zateplenie obvodovych murov a strechy 17,38 6,67% 110000,00 € 12900,00 €

Budova posty: vymena kotla za tepelné cerpadlo 7,83 3,01%  14100,00€ 3890,00€
Budova posty: hydraulické vyregulovanie, EMS, 2,71 1,04% 32500,00€ 4540,00 €
decentralna rekuperdcia, modernizacia osvetlenia

Budova posty: fototermika na ohrev vody na streche 1,06 0,41% 5470,00 € 790,00 €
Budova posty: FV na streche: zakladna verzia 10 kWp 1,67 0,64% 8200,00€  (nevypoci-
(ro¢nd vyroba 10 MWh) tané)
Budova posty: FV na streche: doplnenie do maximalnej 2,5 0,96%  12300,00€ (nevypoci-
verzie 25 kWp (ro€na vyroba 25 MWh) tané)
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Variant opatreni USetrenie USetrenie = Odhad Rocna dspora
Co,(t) C€O,(%)* nakladov (€)

(€)**

Z5: zateplenie obvodovych murov a strechy 6,29 2,42% 234000 10 530,00 €
Z5: modernizacia osvetlenia 2,48 0,95% 4400 4170,00 €
Z5: hydraulické vyregulovanie, EMS, decentralna 1,87 0,72% 64520 3150,00€
rekuperacia

ZS: fototermika na ohrev vody na streche 3,46 1,32% 21680 5790,00 €
ZS: FV na streche: zdkladnd verzia 10 kWp (ro¢né 1,67 0,64% 8200 (nevypoci-
vyroba 10 MWh) tané)
Z5: FV na streche: doplnenie do maximalnej verzie 18,37 7,05% 90 200 (nevypoci-
120 kWp (ro¢na vyroba 120 MWh) tané)
Telocvicna: zateplenie obvodovych murov a strechy 4,08 1,57% 128 370 6 850,00 €
Telocvicna: hydraulické vyregulovanie, EMS 0,39 0,15% 8430 640,00 €
MS: zateplenie obvodovych murov a strechy (zatial 2,02 0,78%  75600,00€ 3380,00€
nezateplend cast)

MS: hydraulické vyregulovanie, EMS 1,72 0,66% 28200,00€ 2895,00 €
MS: decentréina rekuperécia 1,47 0,56%  18400,00€ 2455,00€
MS: modernizécia osvetlenia 0,37 0,14% 500,00 € 630,00 €
MS: fototermika na ohrev vody na streche 2,62 1,01% 16 400,00 € 4390,00 €
MS: FV na streche: zékladna verzia 10 kWp (rocna 1,67 0,64% 8200,00€  (nevypoci-
vyroba 10 MWh) tané)
MS: FV na streche: budtce doplnenie do maximélnej 10,02 3,85%  49200,00€ (nevypoci-
verzie 70 kWp (ro¢na vyroba 70 MWh) tané)
Vymena vozidiel na fosilny pohon za elektrické (v zavislosti od typu auta)

Vymena strojov za elektrické (v zavislosti od typu auta)
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FiInancovanie

Ramec

Opatreniasmerujucekbezuhlikovym Rusovciam svojimrozsahom presahujumoznostirozpoctu
mestskej Casti. Situdcia financovania samospravy, ktord - zvlast v mensich samospravnych
celkoch - neustale bojuje s nedostatkom financif, je velmi neStastna. Samospravy by mali byt z
principu schopné nielen ako-tak udrziavat, ale aj zveladovat vlastny majetok, a to aj smerom k
energetickej efektivnosti. Je preto namieste konstatovat akutnu potrebu lepsieho financného

.....

zdroje.

V sUcasnej situacii je vSak potrebné, najma vo faze stavebnych Uprav, zamerat sa na
externé financovanie, pricom rozpocet mestskej casti by mal sldzit ako doplnkovy zdroj
spolufinancovania. Aj bez externych financifi je mozné postupne zateplovat budovy a riesit
iné opatrenia napriklad formou garantovanej energetickej sluzby, avsak pravdepodobne
nie v dostato¢nom rozsahu vzhladom na klimaticky ciel. Preto je nutné konStatovat, ze pre
Uspesné smerovanie k bezuhlikovej dedine je nutna sucinnost statu.

V ramci tzv. zimného energetického balicka Eurépsky parlament prijal s ticinnostou od r. 2018
a terminom pre transpoziciu v r. 2020 Smernicu o energetickej hospodarnosti budov, ktorej
cielom je najma znizit mnozstvo energie potrebnej na uspokojenie dopytu po energii suvisiacej
s beznym pouzivanim budov. Za hlavné nastroje na dosiahnutie tychto cielov smernica
povazuje financné mechanizmy, stimuly a mobilizaciu finan¢nych institdcii, ktoré su zamerané
na energeticku efektivnost. Takéto opatrenia by mali zahfiat podporu investicii verejnych
organov do energeticky efektivneho fondu budov, a to napriklad prostrednictvom verejno-
sukromnych partnerstiev alebo nepovinnych zmldv o energetickej efektivnosti, a pod. Na
zaklade toho je mozné olakavat konkrétne mechanizmy a vyzvy, do ktorych sa bude mozné
zapojit (Polacek & Partners, 2020).

Cosatykaobnovitelnych zdrojovenergie,vdecembri2019vlada SRschvélilaa oficidlne predloZila
Eurdpskej komisii findlnu verziu Integrovaného narodného energetického a klimatického planu
na roky 2021 - 2030, ktory bol vypracovany pod zastitou Ministerstvom hospodarstva SR.
Tento plan ma stanoveny (pomerne malo ambicidzny) ciel zvySenia podielu OZE na 19,2% do
roku 2030, pricom Eurdpska komisia odporucila Slovensku planovat narast podielu OZE az na
24%. V ramci sektoru vyroby elektriny uvadza trajektériu planovaného vyvoja instalovaného
vykonu a vyroby elektrickej energie z réznych druhov OZE vo vztahu k odhadovanej spotrebe.
Na zaklade tejto planovanej trajektérie ma oproti sucasnosti na Slovensku do roku 2030
pribudnut vyse 1300 MW vykonu zariadeni OZE, z Coho vykon fotovoltiky predpoklada narast
7534 MW inStalovaného vykonu na 1 200 MW v roku 2030, vykon energie z vetra predpoklada
narast z3 MW na 500 MW vykonu (Karaba, 2021). Opat, na zaklade tohto strategického planu
je mozné ocCakavat vyzvy, do ktorych bude mozné zapojit sa.
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Programy a institucie

Pre sektor verejnych budov je potrebné sledovat programy, ktoré umozniuju podporu
investi¢nych akcif, ¢i uz formou dotacie alebo zvyhodneného uveru:

Operacny program Slovensko pod gesciou Ministerstva investicif, regionalneho rozvoja a
informatizacie SR (MIRRI)

Plan obnovy, ktorého stratégia bola schvalena viadou SR v decembri 2021
Environmentalny fond
Statny fond rozvoja byvania

Vo vSeobecnosti pre uvedené programy plati, Ze je potrebné mat vopred pripravené
projekty na obnovu, idealne aj uz schvalené so stavebnym povolenim. Preto je dblezitou
prvou Ulohou samospravy tieto projekty pripravit, skér nez budu k dispozicii konkrétne
projektoveé vyzvy.

Okrem tychto programov je potrebné sledovat moznosti GES (garantovanej energetickej
sluzby).

Operacny program Slovensko

OP Slovensko 2021-2027 obsahuje politicky ciel 2 ,EkologickejSia a nizkouhlikova Eurdpa”,
ktory pocita s predbeznou alokaciou 790 mil. €. Ten v ramci priority Energeticka efektivnost a
dekarbonizacia obsahuje aj Specificky ciel 2.1: Podpora energetickej efektivnosti a znizovania
emisii sklenikovych plynov.

Tento 3pecificky ciel bude naplfiany o.i. prostrednictvom znizovania energetickej naro¢nosti
budov (bod 2.1.2), ako aj podporou rozvoja regionalnej a lokalnej energetiky (bod 2.1.4). Oba
tieto body su zamerané na oblast, ktord predpokladd tento klimaticko-energeticky plan.
Specificky k bodu 2.1.4 opera¢ny program uvédza:
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V rémci tejto aktivity sa uvazuje aj s podporou pre BSK.
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Plan obnovy SR

Plan obnovy a odolnosti je eurépsky mechanizmus, ktory prijala Eurépska komisia v r. 2020.
Prilohu k Stratégii implementacie Planu obnovy schvalovala vlidda SR v decembri 2021.

Metodickd priru¢ka k vystavbe a obnove budov (Urad vlady SR, 2021), ktory usmerfiuje
buduce projektové riadenie, uvadza v Casti 2 ,Prehlad investicii spojenych s vystavbou alebo
obnovou budov v jednotlivych komponentoch” investicie spojené s obnovou alebo vystavbou
budov v Plane obnovy, celkovu alokaciu, urcenu pre danu investiciu, ,zelent Cast” alokacie a
intervencnu oblast investicie o.i.:

Z toho

Komponent
Nazov
2.

Intervencna
oblast’

Nazov investicie Celkova
v komponente alokacia?

»Zelend cast™
alokacie?!

ZlepSenie energetickej

hospodarnosti rodinnych 506,03 mil. € 506,03 mil. € 025bis
domov
Obnova budov
Obnova verejnych
historickych a pamiatkovo 200,18 mil. € 200,18 mil. € 026bis
chranenych budov
6. Dostupnost. Investicia do budovania
.p ' kapacit materskych Skél (v 141,6 mil. € 39,3 mil. € 026bis
rozvoj a kvalita P
. . ramci reformy 1)
inkluzivneho
xidgz\tlfp!ﬂ Debarierizacia Skolskych
ety budov na vSetkych drovniach 27,2 mil. € - -
stupnoch L ,
vzdeldvacieho systému
7. Vzdelavanie Dobudovanie Skolskej

pre 21.storocie infrastruktary 123,26 mil. € 12,33 mil. € 026bis

Na zaklade tohto rozdelenia je mozné pocitat's projektovymivyzvamitykajlcimi sa historickych
a pamiatkovo chranenych verejnych budov (Dom zahradkarov) a Skolskych budov (zakladna a
materska skola).

Environmentainy fond
Environmentalny fond poskytuje dotacnd schému pre oblasti relevantné pre Rusovce:

+ Schémaminimalnejpomociposkytovanejformoudotacie za Ucelom zvySovania energetickej
ucinnosti existujucich verejnych budov vratane ich zateplovania

Je potrebné sledovat konkrétne vyzvy v ramci tejto schémy.

20 Celkovd alokdcia nezahfria alokdciu uréent na zabezpecenie administrativne a projektové vydavky kapacit spojené s implementdciou investicie

21 Alokdcia, ktord je urCend na opatrenia, ktoré ucinne prispievaju k zelenej transformdcii vratane biodiverzity alebo k rieSeniu vyziev, ktoré z nej
vyplyvaju. Prehlad opatreni, ktoré je mozné zahrnut do , zelenej casti” alokdcie sa nachddza v kapitole 3
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Statny fond rozvoja byvania

SFRB v rdmci programu ,Obnovujte s nami” poskytuje Gvery o.i. na zateplenie a modernizaciu
bytovych domov; opravnenym ziadatelom je aj obec alebo mestska cast.

Garantovana energeticka sluzba

Aninedostatok priamych verejnych financii na obnovu budov verejnej spravy nemusi byt nutne
prekazkou pri projektoch obnovy s cielom zvySenia ich energetickej efektivnosti. Moznosti
financovania metdédou Garantovanej energetickej sluzby (GES, inde zname ako EPC) na trhu
existuju.

Garantovana energeticka sluzba vychadza zo Zakona ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej
efektivnosti. Je to zmluvna dohoda, ktord umoznuje zvysovat energickud efektivnost budov a
financovat ju z buducich Uspor. Poskytovatel GES sa zavazuje vykonat opatrenia na budove,
ktoré povedu k Uspore energie a zaroven garantuje vysku tejto Uspory. Prijimatel GES namiesto
platby za energiu plati za garanciu uspor.

Ked zmluva GES spifa zakonné podmienky, takato investicia s nepocita do verejného dihu.

Vyhodou GES je, ze prijimatel nepotrebuje investovat verejné zdroje, pricom obnova
budovy vedie k Setreniu zivotného prostredia znizovanim uhlikovej stopy. Projektové riziko
(nedosiahnutie garantovanych energetickych Uspor) nesie poskytovatel GES, subjekt verejnej
spravy investiciu splaca iba z uSetrenych vydavkov na energie?.

Aby bola sluzba GES redlna, je potrebné, aby jednoducha navratnost investicie neprekrocila
priblizne 8,5 roka. Z budov, ktorych potencial Uspor bol odhadnuty v prvej verzii tohto KEP,
vyplyva, Ze pre sluzbu GES je readlna budova posty, naopak nevhodné su budovy zakladnej
a materskej Skoly. Pre budovu hasicskej zbrojnice a Miestneho uradu, kde sme vychadzali z
existujuceho energetického certifikatu, ktory neobsahuje vypocet ndvratnosti investicie, bude
treba realnost GES dopocitat.

Na tomto mieste neuvadzame aktualny zoznam subjektov, poskytujlcich tuto sluzbu, nakolko
ide o komer¢nu aktivitu. Ulohou energetického manazéra by malo byt o.i. zmapovat ich a
pripravit konkrétne projekty, cielene pre tento typ financovania.

22 To neznamend, 7e md garantovanu cenu na faktre, pretoZe ceny energii méZu kolisat. Zmluvné uspory sa pocitaju v technickych jednotkdch (MWh), nie
veurdch.
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